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MISION

Contribuir a la formacion de profesionistas en el area de ingenieria,
altamente competentes, criticos, éticos, creativos, con capacidad y
actitud para el aprendizaje continuo y en la generacion y aplicacion
de conocimientos, que respondan a las necesidades del desarrollo
social del Estado y el Pais, portadores de una cultura humanista y
ambientalista.

VISION AL 2009

Ofertar tres programas de licenciatura actualizados con un modelo
centrado en el aprendizaje, dos acreditados y uno de nueva creacion,
y tres programas de Maestria (dos de Areas de Ingenieria Civil y uno
de Ingenieria Geodésica).

El personal docente esta capacitado y actualizado, de los cuales el
40% son profesores de tiempo completo (PTC) y de los PTC, 70%
tienen estudios de posgrado, 42% perfil PROMEP, el 8% pertenecen
al SNI y estan integrados en dos Cuerpos Académicos en vias de
consolidacion.

La DES mantiene una estrecha vinculacién con el sector social y
académico y productivo, posee infraestructura y equipamiento
necesario para ofrecer calidad en sus procesos académicos y de
atencion a los estudiantes.

VALORES

Integridad y Coherencia

Etica profesional
Responsabilidad

Equidad

Solidaridad

Honestidad

Constancia y esfuerzo personal
Respeto

Lealtad

Justicia
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1 FUNDAMENTACION
1.1 INTRODUCCION

La Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS) ofrece licenciaturas de Ingenieria

Geodésica en dos sedes:

DEPENDENCIA DE EDUCACION UBICACION EN
SUPERIOR (DES) SINALOA
Escuela de Ingenieria Mochis Los Mochis,
(EIMO) Ahome

Escuela de Ciencias de la Tierra Culiacan

(ECT)

A pesar de que la misma UAS certifica las licenciaturas de Ingenieria Geodésica
que son ofertadas en diferentes sedes, la formacion del profesionista de
licenciaturas similares es heterogénea, debido a que sus planes de estudio son
diferentes, lo cual ha permanecido como algo natural y sin importancia alguna, y
esto es debido principalmente porque no ha afectado la formacién del egresado,
ya que los ingenieros Geodestas formados en las dos DES referidas, tienen un
alto reconocimiento en la sociedad, que es mostrado por los siguientes
indicadores: Las solicitudes en nuestra bolsa de trabajo, la solicitud de las
empresas para ofecerles cursos de educacion continua y servicios profesionales,
la vinculacién que tenemos con los sectores social (ayuntamientos y colegios de
profesionistas) y productivos (empresas constructoras y de proyectos), las
encuestas que realizamos de manera periddica a nuestros egresados, los cargos
importantes que nuestros egresados ocupan y han ocupado, donde se han
destacado por su competencia en los diferentes cargos en los que han
participado, y la UAS considera este hecho como un logro importante de su

gestion.
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Sin embargo, en el marco de la mejora continua, las dos DES, con el apoyo de la
UAS, han realizado reuniones y trabajos, desde el afio 2002, tendientes a unificar
criterios para implementar un solo plan de estudios en las licenciaturas de
Ingenieria similares que ofrecen y ofrezcan en el futuro. Lo cual fue originado por
la evaluacion a que fueron objeto por el Comité de Ingenieria y Tecnoldgias, de
los Comites Interinstitucionales de Evaluacién de la Eduacion Superior (CIEES),
entre 1999 y el afio 2000.

Desde el afio 2002 ha habido seguimiento de este trabajo, por parte de
comisiones de las dos DES nombradas para ello, llegando actualmente a una
orientacion que es la principal fundamentacion: Unificar criterios en las
licenciaturas de Ingenieria Geodésica que se ofrecen en las dos DES, para

constituir un mismo plan de estudios.

La revision al plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geodésica se lleva
a cabo en este afio 2006, en el marco del cumplimiento de las recomendaciones
de la evaluacion realizada por los CIEES referida, por el Consejo de Acreditacion
de Escuelas de Ingenierias (CACEI), del Centro Nacional de Evaluacién
(CENEVAL), de acuerdo al Plan Buelna de Desarrollo Institucional de la
Universidad Autonoma de Sinaloa 2005-2009, al Plan Buelna de Desarrollo
Institucional de la Escuela de Ingenieria Mochis 2006-2009 y con relacion al
Programa Estratégico Institucional de Reorientacion y Diversificacion de la Oferta
Educativa, considerando los Criterios para el Disefio Curricular enunciados por

Secretaria General de la UAS en el afio 20051.

En este contexto, se presentan los lineamientos basicos del modelo de formacion
de ingenieros Geodestas que pretende la UAS ofrecer en sus diferentes sedes,
otorgando gran importancia a la iniciativa de las DES de unificar criterios para
obtener la misma formacion béasica en cualquier regiébn para una misma

licenciatura de Ingenieria Geodésica en la UAS.

! Criterios de Evaluacion Curricular, Circular girada a los Directores y Coordinadores de Facultades,
Escuelas, centros e Institutos de la Universidad Auténoma de Sinaloa, por el Lic, Renato Palacios Velarde,
Secretario General, 10 de Octubre de 2005.
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1.2 ANTECEDENTES

La carrera de Ingenieria Geodésica representa una tradicion educativa en la vida
académica de Nuestra Universidad, ya que ésta inicia sus funciones en el afio de
1874 a un afio de haberse fundado la actual Universidad Auténoma de Sinaloa,

como Carrera de Ingeniero Hidroagrimensor.

En Marzo de 1984 se llevé acabo el primer foro académico de la carrera de
Ingenieria Topografica y Geodésica que dio como resultado la creacion del plan
de Estudios de la Carrera de Ingenieria Geodésica, el cual inicia sus funciones
en Septiembre de 1985.

Con este plan de estudios la carrera alcanzé un gran desarrollo, prestigio y
reconocimiento social, por lo que el dia 04 de Julio de 1991 el H. Consejo
Universitario aprobo la creacion de la Escuela de Ciencias de la Tierra, como

encargada de impartir la Licenciatura en Ingenieria Geodésica.

Posteriormente, en Mayo de 1994 se llevo acabo el segundo foro de la carrera de
Ingenieria Geodésica, dando como resultado la reestructuracion y actualizacion

de su plan de estudios, el cual se puso en marcha en Septiembre de 1994.

El plan de estudios vigente, se adecua a los requerimientos reconocidos a nivel
nacional como pertinente y necesario para la formacién de un ingeniero
geodesta. A partir del afio 2005, la Instituciéon inici6 un proceso de
autoevaluacion. Fruto de la informacién recogida, se implementaron una serie de
acciones tendientes al mejoramiento de la calidad. En este contexto, y con la
participacion de todos los diferentes actores que conforman las DES de EIMO y
ECT, se redefinio la Vision y Mision y se elaboré el Programa de Desarrollo
(PRODES), de cada una, buscando coincidencias a pesar de tener diferentes
desarrollos, que definen las acciones a ser llevadas adelante en diversas areas,

para el cumplimiento de los fines de la Institucion.

Entre las acciones similares para las dos DES, establecidas en el PRODES, se
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consideran, entre otros, la necesidad de una revision del Plan de Estudios, la
adopcién de medidas para disminuir la tasa de desercion, incrementar la de
titulacion, contar con un plan de estudios acorde a la demanda y a las
proyecciones del mercado, contribuir a la formacion permanente del egresado

con programas de postgrado competitivos en el &rea de la ingenieria.

A partir del afio 2002, se inicio un proceso de evaluacién de los logros alcanzados
en el Plan de Ingenieria Geodésica de las dos DES, a la luz de los objetivos
propuestos, asi como del aprovechamiento integral de los alumnos, el
rendimiento general de los mismos y la adopcién de una politica adecuada para
el proceso de ensefianza- aprendizaje. teniendo como base las recomendaciones
de los CIEES, originado por la visita de estos organismos a las DES, que para la
EIMO se realizé su evaluacion en abril del afio 2000 y una nueva evaluacion en

el afio 2003, quedando este programa clasificado en el nivel 1.

A partir de la evaluacion de los CIEES del afio 2000, para esta DES y referente al

Plan de estudios se hicieron las siguientes recomendaciones:

RECOMENDACIONES DE LOS CIEES PARA EL PLAN DE ESTUDIOS DE
INGENIERIA GEODESICA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA MOCHIS, ANO

2000

No. Descripcion de larecomendacion

1. Reestructurar el plan de estudios.

2. Incluir en el plan de estudios el requisito de dominio de un idioma adicional.

3. Reelaborar los programas de asignatura.

4. Capacitar a los profesores.

5. Exigir que se cumplan los contenidos de los programas y que las tareas
gue se dejen sean acordes con éstos.

6. Reducir el niumero de horas semanales de clases para que los alumnos
dediquen tiempo al autoestudio y al desarrollo de la creatividad.
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Posteriormente, en el afio 2005, por iniciativa de la Coordinacion Académica de
rectoria, apoyado en los lineamientos establecidos en el Plan Buelna de
Desarrollo Institucional de la Universidad Auténoma de Sinaloa, se inici6 de
manera institucional la autoevaluacion de cada DES, con el objetivo de reordenar
los las condiciones de las mismas teniendo como meta la acreditacion de los
Programas de Estudio. Con este objetivo, se reactivé la Comision para la
elaboracion del nuevo Plan de Estudios de Ingenieria Geodésica en el afio 2005,
se realizaron reuniones para socializar el nuevo plan de estudios, en los érganos
colegiados de: academia de areas, el colegio de areas académicas, planta de
profesores, jefes de grupo, estudiantes en general, colegios de profesionistas del
area, organismos gubernamentales, empresas publicas y privadas del ramo,
arrivando al nuevo Plan de Estudios en el mes de mayo de 2006. Posteriormente
se turné para su aprobacién al H. Consejo Técnico de esta EIMO en junio del

mismo afio, obteniendo un resultado positivo y de gran satisfaccion.
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2 OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Atendiendo a las necesidades de nuestro pais, la Institucibn considera
fundamental mantener el caracter generalista de la carrera con fuerte formacion
basica y capacidad e ingenio para proyectar, construir, supervisar, operar y
mantener todo tipo de obras y proyectos y habilidad para manejar las
herramientas existentes o0 a crearse, que permita al egresado contar con la

suficiente flexibilizacion, para su rapida insercion en el campo laboral.

La EIMO forma Ingenieros Geodestas con profundos principios y métodos
cientificos, que le permiten emplear adecuadamente las fuentes de energia y
los materiales que existen en la naturaleza. Ademas reciben una formacién
general que le proporciona la vision humanista, a fin de lograr una mejor
calidad de vida para las personas. Los criterios con que aplica sus
conocimientos son los de maxima economia, 6ptimo aprovechamiento de los
medios humanos y materiales, maxima eficiencia, seguridad y preservacion
del medio ambiente enmarcados siempre en una conducta ética y moral

irreprochables.

La propuesta presenta ajustes tendientes a mejorar la calidad de la carrera, asi
como su eficiencia. Con este propoésito, las dos DES se proponen que el nuevo
disefio curricular vaya acompafiado de acciones, a fin de lograr que la duracién
efectiva de la carrera se mantenga en valores acordes a lo establecido en el plan

de estudios.

2.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

» Lograr que la duracion de la carrera se mantenga en valores acordes a lo

establecido en este documento, facilitando la posibilidad de profundizar los

10
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conocimientos a través de una oferta adecuada de cursos de capacitacion y
formacioén de postgrado.

= Adecuar los contenidos a los estandares de acreditacion de la carrera,

adoptados a nivel nacional.

= Ajustar los contenidos de las asignaturas al tiempo disponible, a partir de una

seleccion y jerarquizacion adecuada de los mismos.

= Contar con un disefio curricular flexible, que estimule y motive a la comunidad
educativa, y que permita su actualizaciébn constante, para adecuarse a los
avances tecnoldgicos y cientificos que sucedan en su entorno regional, nacional
e internacional, a las necesidades del medio y a la evolucion constante del
conocimiento, con la mentalidad de aprender a aprender y aprender toda la

vida.

» Promover la incorporacion efectiva de los alumnos a la Institucion en el menor

tiempo posible, impulsando sistemas de nivelacion adecuados.

» Propiciar una adecuada formacién cientifico — técnica, que brinde las
herramientas tecnoldgicas necesarias para insertarse en el mercado laboral y

facilite la insercion de los graduados a la educacion continua.

» Establecer una formacion basica generalista para la carrera de ingenieria
eodésica, y complementarla, incorporando asignaturas selectivas conforme a

las necesidades.

= Privilegiar la formacién por sobre la informacion, desarrollando en los alumnos

un espiritu analitico critico, independiente e innovador.
» Centrar el aprendizaje en los alumnos.

» Fomentar el trabajo en equipo por medio de la aplicacibn de metodologias

adecuadas.

» Reducir la brecha existente entre la formacion y el ejercicio profesional,

11
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integrando la teoria y la practica, por medio de la resolucién de problemas

basicos de ingenieria, por competencias.

» Fomentar la evaluacion continua y eficaz, a fin lograr la coherencia y

articulacion entre el proceso de ensefianza — aprendizaje y la evaluacion.

= Facilitar la actualizacion continua, con una fuerte formacion en areas basicas,

que facilite su incorporacion a cursos de postgrado.

* Inculcar en el estudiante un sentido humanista en su practica profesional y

proteger su medio ambiente.

» Actualizar de manera constante en politica, tratados comerciales entre su
region con otras regiones y con otros paises, para introducirse adecuadamente

en dichos proyectos y obtener una mejor explotacion de sus servicios.

12
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3 PROPUESTA

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Para lograr una formacion integral en el tiempo estipulado, mejorando
permanentemente el nivel, es necesario implementar una constante actualizacién
que permita reemplazar contenidos informativos caducos, mejorar la metodologia
del proceso ensefianza — aprendizaje y utilizar las herramientas de comunicacion

y capacitacion.

Es pertinente definir un modelo de formaciéon que contemple no solo una
coherencia interna sino también una coherencia entre métodos, medios y
objetivos. Con esa premisa, y teniendo en cuenta que se pretende lograr un
profesional con un perfil bien definido a través de un proyecto de ensefianza —
aprendizaje, se propone abordar el disefio curricular de la carrera, entendiendo
como tal “un plan de organizacion de la formacion profesional, en donde se
especifican los fines y objetivos educacionales, en base al andlisis previo, se
disefian los medios, contenidos y procedimientos, y se asignan los recursos
humanos, materiales, informativos, temporales y organizativos con la idea de

lograr dichos fines”.

La experiencia indica que un plan de estudios adecuado no es suficiente para
garantizar el cumplimiento de los propésitos declarados. En este marco, se
propone la incorporacion de elementos que permitan mejorar la calidad y la
eficiencia de las tres DES. Por ello, paralelamente se trabaja con un Programa
Institucional de Tutorias, que inicidé en esta DES a partir del afio 2003 y se le dio
un gran impulso y desarrollo a partir del afilo 2004, estando en linea al servicio de
estudiantes y profesores. Este programa apoya al estudiante en ofrecerle
orientacion sobre su estrategia para enfrentar los problemas académicos que se

le puede presentar en el desarrollo de sus estudios profesionales.

Tambien se ofrece al estudiante servicios de apoyo a su formacion integral, tales

- 1313
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como: Orientacidbn educativa, Servicios meédicos, Trabajo social, Asistencia
psicologica, Servicio social y practicas profesionales, Becas al desempefio
académico de los estudiantes, Bolsa de Trabajo, Programa de educacion
continua y de extension universitaria, Apoyo especial a estudiantes de alto

rendimiento.

Aunado a lo anterior, se propone no solo un ajuste del plan de estudios sino la

presentacion de un modelo que lo apoye integralmente.

3.2 EL MODELO

La propuesta pretende romper con el modelo de ensefianza enciclopedista, de
caracter informativo que pone énfasis en la mera transmision de conocimientos y
transformarse en un modelo de ensefianza formativo orientada al desarrollo de
capacidades intelectuales, pero manteniendo el modelo generalista, es decir la
ensefianza con predominio de materias basicas o de herramientas
fundamentales para abordar un gran numero y variedad de problemas,
trasladando la ensefianza orientada hacia temas especificos (especialista) a un
nacleo de materias optativas y del postgrado. Lo que esta de acuerdo al modelo
requerido por los Organismos evaluadores y acreditadores, el Plan Buelna de
Desarrollo Institucional de la Universidad Autonoma de Sinaloa 2005-2009, y el
Plan Buelna de Desarrollo Institucional de la Escuela de Ingenieria Mochis 2006-
2009.

Se pretende con el modelo propuesto, alcanzar tasas razonables de eficiencia
académica, lo cual permitira disminuir la duracion efectiva de la carrera.
Asimismo, reconociendo la inconveniencia de una profundizacién excesiva, la
implementacion del modelo debe ir acompafada de una flexibilidad curricular que
permita a las DES incorporar conocimientos y nuevas tecnologias conforme al

estado del arte.

14
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3.3 PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE

El modelo propuesto, presenta innovaciones en el proceso ensefianza
aprendizaje, promoviendo la autogestion del alumno con el objetivo de adquirir
autonomia y disciplina en el estudio, siendo participe e innovador en el proceso
de ensefiaza aprendizaje relacionadas con las disciplinas que se imparten. Esto
no significa que el docente deje abandonados a los alumnos, sino por el

contrario, los acompafie en la apropiacion de los conocimientos.

En la construccion del conocimiento, no puede aceptarse una separacion
arbitraria entre la teoria y la practica, por lo que se propone un acercamiento a
los problemas basicos de la Ingenieria integrando teoria y préactica, tal como se
presenta en el ejercicio profesional. ElI abordaje de lo te6rico — préactico, se
considera, como una forma de generacion de conocimiento y no en el contexto

de mera aplicacion.

Un alumno que aborda desde el principio problemas béasicos de ingenieria;
lograra un mejor desarrollo del pensamiento légico y tendra mayor facilidad para
formarse como profesional, al encarar los procesos propios de la profesion. Se
pretende en el alumno, de esta manera generar la necesidad de busqueda de
informacion y el planteamiento de soluciones creativas para resolver los
problemas, promoviendo la observacion, el planteo y andlisis de los problemas, la
apropiacion de informacion pertinente, y la elaboracion de informes para

prepararlo a las situaciones que debera enfrentar en su vida profesional.

Este aprendizaje puede ser utilizado en la mayoria de las asignaturas de la
carrera; es por ello, que se pretende implementar este paradigma desde los
primeros semestres, con objetivos y énfasis diferentes conforme el alumno vaya
avanzando en la carrera. En los cursos basicos, a través de los talleres y
laboratorios, en los que el alumno, con el acompafamiento del docente, buscara
la informacion pertinente para resolver problemas y aplicara las técnicas propias

de la disciplina, contribuyendo al proceso de apropiacion del conocimiento y

15
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permitiendo el desarrollo de su formacion. Asi, se pretende que el alumno tenga

el tiempo para introducirse y construir su conocimiento.

En los cursos, en la medida que profundicen sus conocimientos, las actividades
se presentaran con mayor nivel de exigencia, profundidad e integraciéon y los
talleres convergeran hacia otras actividades académicas integradoras propias de
la carrera como ser la manipulacion de instrumental, ejecucion de ensayos y
trabajos de campo y laboratorio, la resolucion de problemas de ingenieria. Asi,
generando en los estudiantes la capacidad de enfrentar y resolver problemas de

ingenieria, se lograra el perfil de egreso propuesto.

La préactica pues, no representa una mera aplicacién de las teorias, sino un
mecanismo para aprender a desempefiarse como ingeniero Geodésta, a
vislumbrar los problemas como la manera de generar los conocimientos y no sélo
como una aplicaciébn de conocimientos tedricos. Asi, el conocimiento se va
construyendo integradamente, en vez de construirlo aisladamente y pretender
integrarlo después. Esta formacidén préactica incluye entre otros, la formacién
experimental, la resolucién de problemas, los trabajos de campo, el analisis y
ejecucion de proyectos, el desarrollo de prototipos, que se pueden generar en las

diversas asignaturas.

Esta formacion préctica deberd incluirse en la planeacion de las clases,
contemplada en la carga horaria y evaluada, midiendo el rendimiento del alumno

y dandole un peso en la evaluacion del proceso para la promocion.

Para el logro de los objetivos del plan es fundamental la participacion activa de
los alumnos, a través de los talleres, en los que se pretende fomentar el trabajo
en equipo para la solucion de problemas basicos de la ingenieria; que pueden

ser complementados con trabajos de campo y de laboratorio.

Es necesario optimizar los tiempos, utilizando adecuadamente las herramientas
computacionales, incluyendo un adecuado acceso a la informacién. Se considera

imprescindible el uso de los programas de ensefianza, de aplicacion, de
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ejercitacion, de célculo y de simulacion, dirigidos esencialmente a aprovechar

toda su potencialidad.

3.4 LAS CAPACIDADES BASICAS

Para que el alumno sea participe de la construccién del conocimiento y pueda
enfrentar adecuadamente el abordaje de los problemas propios de la profesion,
es necesario que durante los primeros niveles de la carrera adquiera el dominio

de ciertas capacidades basicas y metodoldgicas, tales como:

» Capacidad para valorar suficientemente los resultados de las observaciones y

diferentes experiencias de aprendizajes vivenciadas.
» Capacidad para el analisis de textos, la sintesis de la informacion vy la critica.

» Capacidad para adecuar sus formas de expresion oral, escrita y grafica al

campo de la ingenieria.

» Capacidad de introducirse y hacer suyos los valores declarados de la

Institucion.

Es por ello que en los primeros niveles de la carrera, se deberan incluir
estrategias metodologicas tendientes a promoverlas. En este contexto algunas
asignaturas por sus contenidos pueden ser instrumentos adecuados para la

adquisicién de estas capacidades.

3.5 EVALUACION

La evaluacion se instala al servicio del proceso enseflanza - aprendizaje,
integrada en el quehacer diario de modo que oriente y reajuste permanentemente
tanto el aprendizaje de los alumnos como los contenidos curriculares. Es
fundamental entender que la evaluacion, no puede ser concebida de manera

restringida y Unica, como sindnimo de examen parcial o final, sino como parte del
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proceso educativo, que adquiere toda su potencialidad en la posibilidad de

retroalimentacion que proporciona.

Bajo esta premisa la evaluacion es un proceso continuo, con un enfoque
formativo, que contribuye al logro de metas propuestas y por tanto no puede ser
subordinada al mero objetivo de promocion, sino que debe ser considerada como
un instrumento valido que permita mejorar el proceso ensefianza aprendizaje a
fin de introducir correcciones necesarias y programar planes de refuerzos

especificos.

Se considera que la realizacion de practicas programadas de taller o laboratorios,
y los trabajos personales de los alumnos con presentacion de memorias o
informes escritos, y su evaluacion son las que se adecuan a mayor numero de

objetivos del aprendizaje.

Bajo este paradigma, se propone que la evaluacién de proceso, que incluye
todas las actividades desarrolladas por los alumnos, sea considerada
significativamente en la promocion del alumno, siendo inclusive determinante en
la calificacion del mismo. Esto permitird involucrar en mayor grado al alumno en
la construccién de su propio aprendizaje. Se enfatizara en la necesidad de una
mayor coherencia y consistencia entre los instrumentos de evaluacién y los

objetivos, contenidos y metodologias.

3.6 FLEXIBILIDAD CURRICULAR

La flexibilidad curricular se aborda bajo dos perspectivas: flexibilidad en la
estructura del plan de estudios; y flexibilidad de contenidos con la incorporacion
de asignaturas selectivas.

Referente a la flexibilidad en la estructura del plan de estudios, se presentan dos tipos de
seriacion:
» Seriacién rigida: Consiste en que sera valido cursar la materia si se aprob6 otra

de la cual es dependiente.
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= Seriacidn flexible: Consiste en que sera valido cursar la materia si se curso otra

de la cual es dependiente, aln cuando esta Ultima se haya reprobado.

Se pretende incorporar una flexibilizacion que permita al alumno avanzar
efectivamente en la carrera. Para ello se evalu6 la pertinencia de los
prerrequisitos definidos en el Plan de las licenciaturas en ingenieria de las dos
DES, proponiéndose que, para el ciclo basico los prerrequisitos de las
asignaturas respondan a ejes tematicos. La propuesta flexibiliza los requisitos
para cursar asignaturas, lo que permitira que el alumno tenga libertad para
construir su propio itinerario curricular, orientado a través de un sistema de

tutoria.

Un egresado formado en nueve semestres 0 menos, desarrollara su actividad
profesional por lo menos cuarenta afos, en un mundo globalizado en el que la
velocidad de cambio en la ciencia conduce a una rapida obsolescencia de la
tecnologia. De entre las diferentes areas del conocimiento, la ingenieria es uno
de los de mayor desarrollo tecnoldgico. Este desarrollo y la marcada tendencia
hacia la especializacibn de la Ingenieria Geodésica, generan una intensa
actividad investigativa, la cual ha provocado el surgimiento de nuevas

concepciones y enfoques para el abordaje de problemas ya resueltos.

En consecuencia se impone concebir un plan de estudios que permita la
actualizacion e incorporacion de nuevos conocimientos, flexibilizando la oferta de
asignaturas. En este contexto, se incorporan asignaturas selectivas, que estan
definidas por las dos DES, y pueden variar entre las mismas, teniendo en cuenta

las necesidades y orientaciones de cada DES y considerando el estado del arte.

A fin de promover la movilidad estudiantil, dentro y fuera de las DES y de la UAS,
se brinda la oportunidad de interactuar en distintos escenarios socioculturales y
con propuestas curriculares diferentes contribuyendo a una formacion diversa,
abierta y multiple, indispensable para interactuar en un mundo globalizado, se

permite la convalidacion de materias similares de otros PE dentro y fuera de la
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DES y la conversion o transferencia de sistema de créditos de otras Instituciones.

Se proponen cursos de verano, en algunas materias a juicio de las Academias, lo
cual seran implementados en las dos DES, y tendran mayor nimero de horas por
dia, para tener un contenido igual al que se imparte durante el semestre, con dos

objetivos:

» Permitir la movilidad de estudiantes y profesores a otras y de otras DES y

Universidades.

= Ofrecer la oportunidad de que puedan nivelarse estudiantes que hayan

resultado reprobados.

Se propone en este Plan de Estudios como complemento la posibilidad de
ofrecer cursos y conferencias entre las dos DES (que pueden ser a distancia)

gue tengan valor curricular dentro del PE.

3.7 SISTEMA DE ADMISION.

El sistema de admision para un egresado de Educacion Media Superior, debera
cumplir con un promedio minimo de ocho, un examen de conocimientos
(CENEVAL), realizacién de un examen psicométrico y un examen psicolégico, lo
cual pretende garantizar. Que el estudiante tenga los conocimientos basicos,
habilidades y valores sociales, aceptables para enfrentar la carrera; que esté
apto para las nuevas exigencias que trae consigo el modelo educativo propuesto,

y la seguridad de que no deserte del programa.

Sin embargo este procedimiento no permite a los estudiantes apropiarse de
herramientas necesarias para abordar los primeros semestres, a lo que se
agrega los desniveles en los conocimientos de los egresados de la Educacion
Media Superior que le impiden enfrentar adecuadamente los requerimientos de la
carrera. Esto se refleja en la alta tasa de rezago en los primeros semestres,

atribuibles a la falta de preparaciéon y al proceso de adaptacion al sistema
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universitario.

Las dos DES, concientes de esta situacion, tiene implementado un curso de
nivelacion (Curso propedéutico), que permite nivelar su formacion y al mismo
tiempo facilitar su insercién en la Universidad. El logro obtenido a partir de la
implementacion de este curso de nivelacion, se refleja en el aumento del

rendimiento académico de los alumnos en los primeros semestres.

En este sentido, se fortalecera el curso de nivelacion, adecuando los contenidos
tematicos a las necesidades de la carrera, pero manteniendo de momento la no

obligatoriedad del mismo.

3.8 ESTRUCTURA DE LA CARRERA

La estructura de la carrera contempla un ciclo béasico, durante los dos primeros
semestres, de asignaturas orientadas al area de ciencias basicas. El ciclo
profesional incorpora para cada carrera las asignaturas pertinentes del area de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada. A mas de las asignaturas
troncales, se incorporard un nucleo de asignaturas selectivas, tendientes a
actualizar y profundizar areas de interés o vocacion de los estudiantes; y un
nacleo de asignaturas electivas que permita complementar la formacién del
alumno. Se pretende que la incorporacion de valores y actitudes, y los
conocimientos transversales se den en el marco de un conjunto de experiencias

formativas.

El perfil profesional, los alcances propuestos y el tiempo estipulado de duracion
de la carrera, requiere de una seleccion y jerarquizaciéon de contenidos, que
deberan plasmarse en el disefio curricular, con coherencia y consistencia de

objetivos, contenidos y metodologia.

El ordenamiento establece una linea curricular que se desarrolla a lo largo de la

carrera, a través de asignaturas troncales, que convergen en asignaturas
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integradoras, que incluyen contenidos actualizados que se consideran necesarios

en la formacion global del ingeniero.

Los tres elementos importantes de un plan de estudios son los contenidos, la
estructura o secuencia de las asignaturas y el peso de cada asignatura en
términos de carga horaria. Con la intencion de que el plan de estudios de cada
una de la carrera permita concluirla en el tiempo estipulado, se ha diseiiado cada
periodo lectivo de manera que abargue un conjunto de asignaturas realizables en
el mismo; y se ha revisado el nimero de asignaturas, su contenido, la carga

horaria, y los prerrequisitos.

3.9 ORGANIZACION CURRICULAR.

El curriculo se estructura en las siguientes fases: basica, profesionalizante, de
aplicacion y fase de integracion de practicas académicas. Estas fases coinciden
en las orientadas desde el PIRDOE. A su vez se organizan los contenidos afines
en las siguientes areas: Fisico-Matematicas, Topografia General, Geodesia

Superior, Astronomia, Geodesia Aplicada, Cartografia-Fotogrametria-SIG.

Se han organizado 43 materias tedricas—practicas y 9 practicas académicas en la
fase integradora que permitiran validar los conocimientos tedricos obtenidos en
las fases anteriores a través del desarrollo de practicas o la solucion de
problemas que el ejercicio profesional le presentara al geodesta. El curriculo

disefado tiene una duracion de 9 semestres.

La fase béasica se integra por todas aquellas materias que constituyen el acervo
de conocimientos elementales para la carrera y pueden ser consideradas como
apoyos para el resto de las integrantes del plan de estudios, habiendo sido
cuidadosamente seleccionadas para cumplir con esta funcidon expresa. Las
materias que se ubican en esta fase son las siguientes: Algebra y Trigonometria,
Geometria Analitica, Calculo Diferencial e Integral, Algebra Lineal, Fisica |, Fisica

I, Hidraulica General, Hidrologia, Instrumental Geodésico, Toépicos de
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Construccioén, Dibujo Topografico Digital, Tépicos de Computacién, Comprension
y producciéon de Textos Cientificos, Astronomia General, Geologia, y Teoria de

los Errores.

En esta fase curricular se realizaron los siguientes cambios con respecto al plan
anterior: a las materias de matematicas se les pone nombre y se agrega una
mas; es decir, en lugar de matematicas |, Il y lll, ahora se tienen las materias de
Algebra y Trigonometria, Geometria Analitica, Céalculo Diferencial e Integral y
Algebra Lineal. La nueva nominacion es con la idea de que el estudiante
identifique, clasifique y asocie los nombres con el contenido de los programas.
Ademas se agrega una materia de matematicas en especifico Algebra y
Trigonometria para afianzar al estudiante en los conocimientos basicos de las
matematicas, ya que la experiencia acumulada durante el desarrollo del anterior
plan de estudios nos marca un foco rojo en esta area del conocimiento, debido a

un alto indice de reprobacion.

Por otra parte a la materia de Instrumental Geodésico con Précticas, solo se le
denominara Instrumental Geodésico, ya que como se ve se ha instituido la fase
integradora en donde se ubican las Practicas Académicas. Esta medida tiene el
objetivo de aumentar las horas practicas de los estudiantes. A la materia de
sistemas constructivos se le cambia el nombre por Topicos de Construccion; a
Dibujo Topogréfico por Dibujo Topografico Digital; a Computadoras | por Tépicos
de Computacion y a Computadoras Il por Programacion. La materia de Método
Cientifico I, se transformarn en la materia de Comprensiéon y Produccion de
Textos Cientificos en el primer semestre, esto para inducir al estudiante en la
comprension de técnicas y metodologias relacionadas con la investigacion de las
Ciencias Geodésicas. La materia de Meétodo Cientifico Il se transforma en
Seminario de Tesis y pasa al octavo semestre. La materia de Geotenencia se
cambia del tercero al séptimo semestre y se reconsidera su ubicacion de la fase
basica a la fase de aplicacion. La materia de Teoria de los Minimos Cuadrados,
se reconsidera su ubicacion de la fase basica a la fase profesionalizante. La
materia de Astronomia General se cambia del quinto al segundo semestre, por
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considerar que son conocimientos basicos del area de Astronomia y de gran
poder de motivacion par los estudiantes de nuevo ingreso. La materia de
Geologia se considera en esta fase curricular y no en la fase de aplicacion como

estaba en el plan anterior.

Es necesario aclarar que todas las materias han sido sometidas a revision y

actualizacion de sus programas aunque no hayan variado sus nhombres.

En la fase profesionalizante el volumen de materias comprendidas a lo largo
de los nueve semestres, constituyen el acervo de conocimientos tedricos mas
importantes del plan de estudios, que permitirhd al alumno contar con la mejor
herramienta para la solucién de los problemas de indole practico, a través de los
conocimientos profundos de las teoria y métodos de posicionamiento. Las
materias comprendidas en este eje son: Introduccion a la Geodesia, Topografia
General I, Il y Ill, Redes de Posicionamiento Geodésico, Teoria de los Minimos
Cuadrados, Geodesia Esferoidal, Geodesia Fisica, Sistemas Globales de
Posicionamiento, Geodesia Satelital, Astronomia Esférica, Astronomia

Geodésica, Geodesia Maritima y Seminario de Tesis.

Con lo que respecta a esta fase curricular se realizaron los siguientes cambios:
las materias de Topografia General I, Il y Ill con practicas, ahora se designaran
con los nombres de Topografia General |, Il y lll, por las razones anteriormente
expuestas. Las materias de Geodesia Superior |, Geodesia Superior Il vy
Geodesia Superior Ill se les cambié por los nombres de: Redes de
Posicionamiento Geodésico, Geodesia Esferoidal y Geodesia Fisica, con el
objetivo de que en el nombre reflejen su contenido y significacién. La materia de
Radio y Electrogeodesia desaparece y su contenido se considerara en otras
asignaturas. Las materias de Geodesia Césmica | y Il cambian su nombre por el
de Geodesia Satelital, compactando sus contenidos y ubicandose en el octavo
semestre. La materia de Astronomia de Posicién | se le cambia el nombre por
Astronomia Esférica. La materia de Astronomia de Posicion Il se le cambia el

nombre por Astronomia Geodésica. La materia de Geodesia Maritima pasa del
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octavo al noveno semestre. En los casos anteriores el cambio de nombre de las

materias se debe igualmente a la idea de que reflejen sus contenidos.

En la fase de aplicacion el estudiante se enfrentara con los problemas practicos
de la geodesia, en niveles de especialidad suficientemente profundos, para que
pueda conocer y aprender a resolver las diversas situaciones que en el campo
profesional puede encontrar. Por supuesto, el cumulo de conocimientos
previamente adquiridos en las otras fases durante los primeros cuatro semestres,
asi como los que vaya incorporando en esta fase a lo largo de la segunda mitad
de la carrera, serviran de bases fundamentales y apoyos especificos para esta
ultima e importante fase. Las materias comprendidas en este eje son: Geodesia
Aplicada a la Ingenieria I, Il, lll, Programacion, Fotogrametria Analitica,
Fotogrametria Digital, Proyecciones Cartograficas, Sistemas de Informacion
Geograficos, Percepcibn Remota, Métodos Geofisicos, Vias Terrestres,

Geotenencia y Catastro.

Con lo que respecta a esta fase curricular se realizaron los siguientes cambios: a
la materia de Fotogrametria | con Practicas se le cambia de nombre por
Fotogrametria Analitica y se pasa del sexto al quinto semestre. La materia de
Fotogrametria Il con Practicas se le cambia de nombre por Fotogrametria Digital
y se pasa del séptimo al sexto semestre. La materia de Cartografia se le cambia
de nombre por Proyecciones Cartograficas y se pasa del octavo al séptimo
semestre. Se agrega la materia de Sistemas de Informacién Geogréficos en el
octavo semestre, para que los estudiantes adquieran conocimientos sobre esta
rama que es de gran aplicacion actualmente. La materia de Geotectdnica
desaparece y se agrega la materia de Métodos Geofisicos en el quinto semestre.
Se agrega la materia de Seminario de Tesis en el octavo semestre, con el
objetivo de que sirva de apoyo a los estudiantes en la elaboracién de sus tesis.
Las materias de Obras Hidraulicas y Riego y Drenaje desaparecen para
reagruparse con las materias de Hidraulica General e Hidrologia
respectivamente, que se encuentran en el tercero y cuarto semestre. La materia

de Vias Terrestres pasa del séptimo al sexto semestre.
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La fase de integracién constituye la innovacién en la propuesta curricular, pues
tiene como objetivo aplicar los conocimientos obtenidos a lo largo del curriculo,
demostrar las habilidades adquiridas y portar los valores y actitudes que de
manera transversal se promovieron a lo largo de la formacion. Tienen como
objetivo ubicar una serie de Practicas Académicas que anteriormente se
subsumian dentro de la teoria, razén por la cual no se le dedicaba las horas
practicas necesarias para la formacion y aprovechamiento de los estudiantes.
Con base en lo anterior y apoyados en las observaciones realizadas por los
empleadores, los expertos en las Ciencias Geodésicas y las recomendaciones de
los CIEES, se tomé la decision de implementar dicha fase curricular. Las
practicas académicas comprendidas en este fase son: Practicas de Instrumental
Geodésico, Practicas de Topografia General 1, I, lll, Practicas de Redes de
Posicionamiento Geodésico, Préacticas de Geodesia Aplicada a la Ingenieria I, I,
[ll, Practicas de Sistemas Globales de Posicionamiento. Ademas en el noveno
semestre se ubican las Practicas en la Produccion; las cuales las tendran que
realizar los estudiantes en alguna empresa tanto del sector publico como del
privado, aprovechando los convenios de cooperacion que se tienen con los
distintos sectores. El tiempo que tendran que cubrir en las practicas en la

produccion o profesionales sera de dos meses cuando minimo.

Asignaturas selectivas: Tienen como objetivo actualizar y profundizar el
conocimiento en las areas de interés o vocacion de los alumnos, y permitir la
incorporacion de las orientaciones en la carrera. Estas asignaturas seran
ofrecidas a los estudiantes, por la DES antes del inicio de cada semestre que
corresponda. Con el fin de promover la incorporacion de nuevas tecnologias
conforme al estado del arte en la especialidad, se propone la selectiva de topicos
de Ingenieria Geodésica, la cual no tiene un contenido especificado y sera
determinado al inicio de cada semestre por las Academias de aplicaciéon en

Ingenieria Geodésica.

Asignaturas complementarias: Son aquellas que permiten poner la practica de

la ingenieria en el contexto social y econémico en que esta se desenvuelve, asi
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como entregar herramientas en aspectos especificos que no son parte de las
materias asociadas a las ciencias de la ingenieria y sus aplicaciones. Incluyen el
lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar en su formacion
primero, y luego como profesional competente. Para ello, el alumno debe adquirir
un manejo basico de comunicacion oral y escrita en idioma espafiol, un dominio
basico en un idioma de vinculacién exterior como el inglés y en el manejo de
herramientas informaticas como usuario. Este nivel de formacion, el alumno puede
tenerlo incorporado o la DES debe ofrecerlo como apoyo a través de talleres de

apoyo y capacitacion de manera extracurricular.

3.10 ACADEMIAS

Se cuenta con un érgano colegiado constituido por Academias, las cuales son las
instancias cuyos propdsitos fundamentales son la discusion, asesoramiento,
planeacion, supervision, evaluacion y control de las funciones docentes y de

investigacion.

Las academias se integran por los profesores que imparten las asignaturas que
se relacionan entre si, tomando como referencia el area del conocimiento segun

sean sus contenidos programaticos.

En nuestra Escuela se tienen integradas considerando el plan de estudios las

siguientes academias:

» Fisico—-Matematicas
» Topografia General
= Geodesia Superior
= Astronomia

» Geodesia Aplicada

» Cartografia, Fotogrametria y SIG.
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Dentro del area de Fisico Matematicas se tienen ubicadas las materias de:
Algebra y Trigonometria, Geometria Analitica, Calculo Diferencial e Integral,
Algebra Lineal, Fisica |, Fisica Il y tiene como objetivo, revisar y actualizar los
programas y contenidos de dichas materias, con la finalidad de que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en matematicas Y fisica, lo cual
le servira para resolver problemas practicos de la geodesia durante su estancia

en la carrera y durante el desarrollo de su vida profesional.

Dentro del area de Topografia General se tienen ubicadas a las materias de:
Introduccion a la Geodésica, Instrumental Geodésico, Topografia General |, I, y
lll, Tépicos de Construccion y tiene como objetivo, la revision y actualizaciéon de
los programas y contenidos de dichas materias, con la finalidad de que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas basicas para el posicionamiento
de puntos en la superficie tlerrestre, asi como brindar conocimientos acerca de
diferentes obras ingeniériles, necesarios para ayudar a la ubicacién del
estudiante en el quehacer de la geodesia y donde se desarrollara en un futuro el

egresado.

Dentro del area de Geodesia Superior se tiene ubicadas a las materias de:
Redes de Posicionamiento Geodésico, Geodesia Esferoidal, Geodesia Fisica,
Sistemas Globales de Posicionamiento, Geodesia Satelital, Teoria de los Errores,
Teoria de los Minimos Cuadrados, Geodesia Maritima y tiene como objetivo la
actualizacion de los programas y contenidos de dichas materias, con la finalidad
de que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en la construccion y
compensacion de redes geodésicas clasicas y satelitales, la teoria matemética
de la superficie de referencia terrestre y la superficie real de la tierra, también

obtendran conocimientos sobre métodos de posicionamiento geodésico satelital.

Dentro del area de Astronomia se tienen ubicadas las materias de: Astronomia
General, Astronomia Esférica y Astronomia Geodésica y tiene como objetivo
actualizar los programas y contenidos de dichas materias, con la finalidad de que

los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en la identificacion del
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sistema solar y de las galaxias, ademéas conocera los métodos astronémicos de
precision para la determinacién de coordenadas astrondmicas en la superficie de

la tierra.

Dentro del area de Geodesia Aplicada se tiene ubicadas a las materias de:
Geodesia Aplicada a la Ingenieria I, Il y lll, Geologia, Hidraulica General,
Hidrologia, Métodos Geofisicos, Vias Terrestres, Geotenencia y tiene como
objetivo actualizar los programas y contenidos de dichas materias, con la
finalidad de que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en las
actividades que realiza el ingeniero geodesta en las diferentes obras ingenieril
como la prospeccién, proyeccion, replanteo, verificacion y control de las

deformaciones de dichas obras.

Dentro del area de Cartografia, Fotogrametria y SIG se tienen ubicadas a las
materias de: Fotogrametria Analitica, Fotogrametria Digital, Proyecciones
Cartograficas, Sistemas de Informacion Geogréaficos, Percepcion Remota,
Catastro, Dibujo Topografico Digital, Topicos de Computacién, Programacion y
tiene como objetivo actualizar los programas y contenidos de dichas materias,
con la finalidad de que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas en la
creacion de cartas topograficas y tematicas digitales a partir de fotografias
aéreas y satelitales y en la implementacion de sistemas de informacion
geograficos, asi como manejar con certeza y precision las proyecciones

cartograficas y sus deformaciones.

3.11 EVALUACION

Las asignaturas obligatorias y selectivas son evaluadas en la escala del 1 (uno)

al 10 (diez), considerandose como aprobatoria la calificacidn minima de 6 (seis).

Las asignaturas de Laboratorio o Practicas de campo, son de caracter obligatorio
y tienen valor de un crédito y presentan las siguientes carcateristicas: Son

requisito para acreditar la materia en la cual se originan como apoyo o
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complemento, se evalGan con las siglas A (Acreditada), de aprobacion, o NA (No
acreditada), de reprobaciéon y no seran consideradas dentro del promedio final

del estudiante.

Se llevara a cabo un examen departamental obligatorio a mitad del semestre en
cada asignatura, el cual tendra un valor del 40% de la calificacion. Este examen
debera ser realizado por la Academia correpondiente, permitiéndose que la
Academia de cualquiera de las dos DES de la UAS que tenga este plan de
estudios aprobado, aplique dicho examen en otra de las mismas.

3.12 PRACTICA PROFESIONAL

Dentro del Plan de Estudios, se incluye préactica profesional, de por lo menos 200
horas, que no tendra valor curricular y sera requisito para titulacion, y se podra
llevar a cabo una vez que el estudiante concluya con un 90% de sus materias
aprobadas al sexto semestre. Esta practica profesional serd realizada en areas
productivas, de investigacion o de servicios, tanto en el sector privado como
publico; o en proyectos concretos desarrollado por las dos DES, otras DES, IES

o Centros de Investigacion.

La reglamentacion general vigente para la practica profesional, debera ser

revisada a fin de armonizarla con los lineamientos definidos.

3.13 SERVICIO SOCIAL UNIVERSITARIO.

El estudiante deberd cumplir el requisito de realizar el Servicio Social
Universitario, de acuerdo al reglamento de la UAS.

3.14 OPCIONES DE TITULACION.

El estudiante debera cumplir con uno de los requisitos de titulacién, que estan en

el reglamento de Titulacion de la UAS, las cuales son las siguientes:
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» Participacién en proyectos de investigacion.

= Memoria del Serivico Social (con rigor metodoldgico).
» Examen General de conocimientos (interno o externo).
= Elaboracion de textos, manuales o material didactico.

» Realizar estudios de posgrado a nivel especialidad con 100 % de los créditos;

0 maestria con el 50 % de los créditos.
» Practica profesional (validada por 3 afios).
= Participacién en un seminario de titulacion.
= Cubrir un diplomado de especializacion en el area de la geodesia.
» Promedio de excelencia (igual o mayor a 9).

= Dominio de un segundo idioma.

3.15 REQUISITOS PARA EL EGRESO

Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:

= Aprobar todas las asignaturas.
= Cumplir Con el Servicio social Universitario.

= Cumplir con los requerimientos en idiomas, en redaccion y comunicacion oral y
escrita en idioma espafol y el dominio basico de un idioma extranjero (inglés),
gue se considera como tal. Para éste ultimo, el estudiante debera aprobar el
examen de comprension de textos técnicos y cientificos en inglés, referidos a

Ingenieria Geodésica, a mas tardar para el séptimo semestre.
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= Cumplir con la realizacion de Practica Profesional.

= Cumplir con alguna opcion de titulacion.

La carrera tendré una duracion de 9 semestres académicos, excluyendo el curso
de nivelacion, y el tiempo requerido para su practica profesional, con posibilidad

de adelantar materias y actividades académicas.

El ciclo escolar esta dividido en dos semestres: En el primer semestre, se
dictardn las asignaturas correspondientes a los semestres impares; y en

segundo, se dictaran las asignaturas correspondientes a los semestres pares.

3.16 TITULO QUE OTORGA:

Licenciado en Ingeniero Geodésica

3.17 PERFIL DEL EGRESADO:

El Ingeniero Geodesta debera ser un profesional con habilidades, actitudes y

conocimientos suficientes y necesarios para:

» Disefiar, establecer y evaluar redes geodésicas horizontales y verticales para la
elaboracién de planos topograficos y como apoyo para trabajos de construccion

de diversas obras civiles.

» Manipular, actualizar, analizar y disefiar sistemas de informacion geograficos

como las cartas topograficas para el desarrollo de catastros urbanos y rurales.

= Ampliar y aplicar las metodologias propias de la carrera para determinar las
dimensiones a diferentes escalas de espacios superficiales que sirvan para
solucionar problemas sociales, politicos y econémicos.

» Poseer habilidades y destrezas en el uso y manejo de los diferentes

instrumentos topograficos, geodésicos y astrondmicos.
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» Aplicar las matematicas y la fisica en la comprension de la teoria del &rea de la

geodesia y emplearlos en la docencia e investigacion.

» Trabajar en equipo multidisciplinario, en la planeacioén, organizacion, direccion y

ejecucion en areas de la geodesia.
= Desempefiarse con una actitud ética, honesta.
» Tener capacidad de adoptar una actualizacion continua.

*» |[nvestigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes a nuestro medio.

3.18 CAMPO LABORAL:

México, como pais en vias de desarrollo, siempre necesitara de Ingenieros
Geodestas que dispongan de conocimiento y entrenamiento suficientes y
acordes con una tecnologia actualizada, asi como dominio de métodos
para la solucion de problemas técnicos en zonas donde la tecnologia no

siempre es accesible.

En términos generales, el ingeniero geodesta desarrolla sus labores en los
sectores publico y privado. Algunas instituciones en las que puede

desempenfarse son:

» Dependencias Publicas Federales, Estatales y Municipales, tales como INEGI,
Secretaria de Marina y Defensa Nacional, Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, PEMEX, SEMARNAT, Procuraduria Agraria, CNA, CFE,
COCOSIN, COMUN, JAPAMA.

» Compafiias Constructoras particulares.
» Compafias Geodésicas, aerofotogramétricas, cartograficas y mineras.
» |nstituciones Educativas y de Investigacién Geodésica, cartografica y minera.

» Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Recursos Hidraulicos.
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» Modulos de riego.
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4 POLITICA DE IMPLEMENTACION

4.1 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El nuevo plan de estudios, sera implementado, a partir del primer semestre del
ciclo escolar 2006-2007 en la Escuela de Ingenieria Mochis, de la Universidad

Auténoma de Sinaloa.

4.2 ACTUALIZACION DE LOS DOCENTES

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos enunciados, es necesario la
actualizacion de la planta docente por medio de un programa de formacion y

actualizacion, en dos vertientes:

» Formacion y Actualizacion en el proceso ensefianza aprendizaje._ El modelo de
enseflanza aprendizaje propuesto, asi como el sistema de evaluacion y
promocién, debe ser suficientemente socializado con los docentes, a fin que los
mismos se apropien de los nuevos paradigmas. Por ello, es imprescindible,
capacitar a los docentes y acompafarlos en el proceso de implementacion y

consolidacién del modelo.

» Formacion y Actualizacién diciplinar especializada.  Se va a requerir esta
formacioén y actualizacion en los temas y/o materias nuevas, que se incorporen
al nuevo plan de estudios, o en las materias 0 temas en que se requiera
retroalimentacion aunque su contenido no haya variado. Esto va a ser
consultado con los profesores del area correspondiente y en base a sus
necesidades se realizara un programa, el cual va a ser paralelo a la

implementacion de este Plan de estudios
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4.3 EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

La incorporacion de mecanismos de evaluacion del proceso ensefianza
aprendizaje, es una herramienta imprescindible para la mejora continua. Esta
evaluacion, al tiempo que verifica el logro de los objetivos propuestos, permitira
analizar las situaciones criticas o problemas que puedan producirse, detectar
debilidades y en consecuencia aplicar los correctivos precisos para el éxito del
proyecto. La evaluacion deberd incluir la revisién de sus instrumentos, a fin de
verificar su coherencia con los objetivos propuestos y promovera la armonizacion

de sus criterios.

4.4 ACCIONES PARA EL CONTROL DE LA MASIFICACION

Uno de los factores que mas afecta la calidad de la ensefianza y el rendimiento
académico, es la masificacién. Es por ello que se deben definir politicas que

permitan controlarla y reducirla sin afectar la calidad académica.

Es pertinente aplicar progresivamente en los primeros afos, normas de
permanencia acompafnadas de una orientacion a los alumnos y facilidades para

continuar sus estudios en actividades mas acordes con su vocacion y capacidad.

4.5 DISPOSICIONES TRANSITORIAS

» Los laboratorios de las DES EIMO y ECT, en conjunto, cuentan con el
equipamiento requerido para la implementacién de este PE, y se comprometen
a compartirlo entre si en aquellas materias en que determinada DES en lo
individual carezca del mismo, incluyendo la asignacion de un profesor
responsable de la imparticion de las practicas correspondientes, debiendo

definir previamente la programacion para cada semestre.

» El periodo de revision del plan de estudios queda establecido de cinco afos

como maximo, a partir de la implementacion de esta propuesta.
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» Las materias de practicas se consideran por hora/semana/mes, por brigada, y
debido a la complejidad de los equipos utilizados, cada brigada debe estar
constituida por 3 a 5 estudiantes, para que permita que el estudiante pueda
rotarse y manipularlos. También, debido al tiempo requerido para instruccion
antes de realizar la practica, y el destinado para su desarrollo, se consideran 2

horas por atencion del profesor a la brigada en cada sesion.

» Para impartir la materia de Dibujo topografico digital es necesario el apoyo de
un profesor por cada 20 estudiantes, lo que se justifica en la necesidad de
atencion semipersonalizada hacia el estudiante, debido a las instrucciones y
asesorias que este requiere, para la manipulacion de la paqueteria (software) y

uso de la computadora, en la materia.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA CARRERA: LICENCIATURA EN INGENIERIA GEODESICA
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SEMESTRE 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ALGEBRA CALCULO
v ||| GEOMETRIA ||| piFERENCIAL ||| ALGEBRA
TRIGONOMETRIA ANALITICA E INTEGRAL LINEAL
FISICA| 1 Fisican HIDRAULICA HIDROLOGIA
w8 GENERAL
o) -—
T <
“ @ |[INSTRUMENTAL TOPICOS DIBUJO TOPICOS
GEODESICO DE TOPOGRAFICO DE H
CONSTRUCCION DIGITAL COMPUTACION
[COMPRENSION |
Y PRODUCCION ASTRONOMIA GEOLOGIA TEORIA DE
DE TEXTOS GENERAL LOS ERRORES
CIENTIFICOS
=
= TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA REDES DE GEODESIA GEODESIA GEODESIA SISTEMAS
N GENERAL| | GENERALII | GENERALIII POSCIONAMIENTO - e B [ FISICA SATELITAL [ GLOBALES DE
- GEODESICO OSICIONAMIENTC
6 <
< =z
=2 TEORIA DE LOS
@ ASTRONOMIA ASTRONOMIA SEMINARIO GEODESIA
@ il MINIMOS H DE MARITIMA
) CUADRADOS ESFERICA GEODESICA TESIS
[aN
GEODESIA GEODESIA GEODESIA
> /PROGRAMACION | | | APLICADA A LA [H{ APLICADA A LA |-H|{ APLICADA A LA ||| SELECTIVA2 IA
o INGENIERIA | INGENIERIA Il INGENIERIA 111
(&)
L <
2 9 FOTOGRAMETRIA | [FOTOGRAMETRIA| | | PROYECCIONES SISTEMAS DE PERCEPCION
T & ANALITICA  H DIGITAL CARTOGRAFICAS T INFORMACION H  remoTA
< GEOGRAFICOS
a
METODOS VIAS PRACTICAS
GEOTENENCIA CATASTRO EN LA
TERRESTRES
GEOFISICOS PRODUCCION
SELECTIVA 11A
<T
wox PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE
o w REDES DE GEODESIA GEODESIA GEODESIA SISTEMAS
E E <D( INSTRUMENTAL TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA POSICIONAMIENTO APLICADA A LA APLICADA A LA APLICADA A LA GLOBALES DE
=g GEODESICO GENERAL | GENERAL Il GENERAL 11l GEODESICO INGENIERIA | INGENIERIA I INGENIERIA 11 POSICIONAMIENTO
> @
wn O
wuws INGENIERIA
< X Z ||YDESARROLLO SELECTIVA I SH | | [SELECTIVA 2 SH SELECTIVA 3 SH
Lo g SUSTENTABLE
g 3
T

38



g ESCUELA DE INGENIERIA MOCHIS
. 4 PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA GEODESICA 2006
=7

SZ

6 PLAN DE ESTUDIOS:

Materias HORAS PRE-REQUISITOS
PRIMER SEMESTRE C | CPr |Tall|LabSEMESTRE
Algebra y Trigonometria 8 45 15 60
Fisica | 8 45 15 60
Instrumental Geodésico 8 415 15 60
Comprension de Textos Cientificos 6 30 15 45
Ingenieria y Desarrollo Sustentable 8 45 15 60
Practicas de Instrumental Geodésico 2 30 [30
Totales 40 315
SEGUNDO SEMESTRE C ICPr [Tall lLab
Geometria Analitica 8 U5 15 60 Algebra y Trigonometria
Fisica Il 10 60 15 75 Fisica |
Topicos de Construccion 6 30 15 45 Instrumental Geodesico
Astronomia General 6 (30 15 U5
Topografia General | 8 30 15 U5
Précticas de Topografia General | 2 30 30 Practicas de Instrumental Geodesico
Selectiva 1 SH
Totales 40 300
TERCER SEMESTRE C |ICPr [Tall lLab
Calculo Diferencial e Integral 8 45 15 60 Geometria Analitica
Hidratlica General 8 45 15 60
Dibujo Topogréfico Digital 8 145 15 60 Topicos de Construccion
Geologia 8 U5 15 60
Topografia General |1 2 30 [30 Topografia General |
Practicas de Topografia General Il 2 30 30 Practicas de topografia |
Selectiva 2 SH
Totales 36 300
CUARTO SEMESTRE C CPr [Tall Lab
Algebra Lineal 8 U5 15 60 Calculo Diferencial e Integral
Hidrologia 8 U5 15 60 Hidraulica General
Topicos de Computacion 8 45 15 60
Teoria de los Errores 8 U5 15 60 Calculo Diferencial e Integral
Topografia General 111 8 U5 15 60 'Topografia General |1
Précticas de Topografia General 111 2 30 0 Practicas de topografia Il
Totales 42 330 Practicas de Topografia General 11
QUINTO SEMESTRE C CPr Tall Lab SEMESTRE
Redes de Posicionamiento Geodésico |8 45 15 60
Teoria de los Minimos Cuadrados 8 45 15 60 Teoria de los Errores
Programacion 8 45 15 60 'Topicos en Computacion
Fotogrametria Analitica 6 (30 15 45
Selectiva 3 SH 6 30 15 45
Métodos Geofisicos 6 |30 15 45
Practicas de Redes de Posicionamiento?2 30 30 Practicas de Topografia General 111
Geodésico
Totales 44 345
SEXTO SEMESTRE C CPr Tall |Lab
Geodesia Esferoidal 6 30 15 45 Redes de Posicionamiento
Astronomia Esférica 8 45 15 60
Geodesia Aplicada a la Ingenieria | 8 45 15 60 Teoria de los Minimos Cuadrados
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Fotogrametria Digital 6 30 15 45 Fotogrametria Analitica
Vias Terrestres 8 45 15 60 Metodos Geofisicos
Practicas de Geodesia Aplicada a la2 30 30 Practicas de Redes de
Ingenieria | Posicionamiento Geodésico
Totales 38 300
SEPTIMO SEMESTRE C CPr Tall |Lab
Geodesia Fisica 6 |30 15 45 Geodesia Esferioidal
Astronomia Geodésica 8 45 15 60 Astronomia Esferica
Geodesia Aplicada a la Ingenieria Il 8 45 15 60 Geodesia Aplicada a la Ingenieria |
Proyecciones Cartogréaficas 8 45 15 60
Geotenencia 8 45 15 60
Practicas de Geodesia Aplicada a la2 30 30 Practicas de Geodesia Aplicada a la
Ingenieria Il Ingenieria |
Totales 40 315
OCTAVO SEMESTRE C [CPr Tall |Lab
Geodesia Satelital 8 45 15 60
Seminario de Tesis 8 45 15 60
Geodesia Aplicada a la Ingenieria lll 8 45 15 60 Geodesia Aplicada a la Ingenieria Il
Sistemas de Informacién Geograficos 8 45 15 60 Proyecciones cadtograficas
Catastro 6 30 15 45 Geotenencia
Practicas de Geodesia Aplicada a la2 30 [30 Précticas de Geodesia Aplicada a la
Ingenieria Il Ingenieria 11
Selectiva 4 SH 8 45 15 60
Totales 48 375
NOVENO SEMESTRE C [CPr Tall |Lab
Sistemas Globales de Posicionamiento 8 45 15 60 Geodesia Satelital
Geodesia Maritima 8 45 15 60
Percepcion Remota 8 45 15 60 Sistema de Informacién Geografico
Préacticas en la Produccién 2 15 45
Practicas de Sistemas Globales deR2 15 @45 Practicas de Geodesia Aplicada a la
Posicionamiento Ingenieria Ill
Selectiva 2 IA 6 [30 15 45
Totales 34 315
Total Ciclo Profesional 362 2895
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
SR SERIACION RIGIDA
SF SERIACION FLEXIBLE

El total de créditos del programa de estudios de la carrera de ingenieria

geodésica son 362.

La seriacion en el plan de estudios se ha flexibilizado. Se redujo el nimero de

seriaciones y el numero de materias por seriacion; quedando de la siguiente
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manera:

= Algebra y trigpnometria — geometria analitica — calculo diferencial e integral —

algebra lineal.
» Fisica | — fisica Il.
» Tépicos de computacion — programacion.
» Teoria de los errores — teoria de los minimos cuadrados.
» Topografia general | — topografia general 1l — topografia general Il1.
» Redes de posicionamiento geodésico — geodesia esferoidal — geodesia fisica.
» Geodesia satelital — sistemas globales de posicionamiento.
= Astronomia esférica — astronomia geodésica.

» Geodesia aplicada a la ingenieria | — geodesia aplicada a la ingenieria Il —

geodesia apllicada a la ingenieria Ill.
» Fotogrametria analitica — fotogrametria digital.

» Proyecciones cartogréaficas - Sistemas de informacion geografica — Percepcion

remota.

MATERIAS SELECTIVAS

GRUPO SH GRUPO IA
(SOCIALES Y HUMANIDADES) (INGENIERIA APLICADA)
Inglés Técnico Topografia de Minas
Legislacion en | Levantamientos Aereos y Cosmicos
Ingenieria
Valores y Desarrollo | Cartografia Tematica
Humano
Comunicacion oral y | Monitoreo de Obras de Ingenieria
escrita
Cultura y liderazgo Tépicos de Ingenieria Geodesica
La Ingenieria y la | Gravimetria
sociedad
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Recursos y necesidades
de México

Geodesia Maritima Il

Legislacion en la
Ingenieria

Ingenieria de Costos

Procesamiento de cartas y Planos catastrales
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