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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

Algebra superior y geometria analitica

Clave:

Ubicacion:

| semestre Area:

Horas y créditos:

Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 64

Total de horas: 144 Créditos: 9

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CE4. Disefia y analiza modelos analiticos de las ciencias que sirvan para plantear
problemas

de la ingenieria relacionados con los fendmenos fisicos en la elaboracién de sistemas
mecdnicos, electronicos, software e industriales para mejorar mecanismos de
producciény

control.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica, Algebra Lineal, Fisica Mecdnica,
Cdlculo Integral, Estatica, Dindmica, Programacién de Computadoras, Mecénica
de Fluidos ,Ecuaciones diferenciales, Métodos numéricos, Termodinamica y
Transferencia de Calor.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

M.E. América Patricia Contreras Romero
Ing. Abraham Lépez Acuiia
M.LI. Mizael Leyva Lau

Fecha: Agosto 2023

Responsable(s) de
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Expresar modelos matemadticos usando geometria analitica y procedimientos algebraicos
superiores, en situaciones reales, hipotéticas o formales, para la resolucién de problemas
relacionados con la ingenieria.

3. SABERES

Tedricos: °

Construye e interpreta modelos matematicos sencillos, mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos y geométricos.

Interpreta graficas de funciones continuas y discontinuas analizando su dominio y
rango.

Explica e interpreta diferentes representaciones graficas y determina limites que
tienden a infinito positivo o negativo, a cero, limites laterales por la izquierda y por
la derecha, y limites finitos de los objetos naturales que lo rodean.

Determina limites para funciones racionales, exponenciales, (exponente entero,
fraccionario y negativo), logaritmicas y trigonométricas.
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Interpreta y cuantifica a través de modelos matematicos, graficas y tablas,
fendmenos fisicos relativos a la variacion de la velocidad, la velocidad promedio y la
velocidad de un mdévil en cualquier instante y cdmo ésta varia a través del tiempo.
Argumenta e interpreta la razén de cambio como un limite, obtiene su
representacion algebraica y como consecuencia reconoce a este limite como la
derivada de la funcién en resolucién de problemas de ingenieria.

Interpreta, analiza y argumenta que la segunda derivada de una funcion es igual a la
aceleracién de un movil en la resolucidn de problemas de fisica.

Interpreta los extremos relativos y puntos de inflexion en gréaficas que modelan la
resolucién de problemas de ingenieria.

Analiza el error obtenido mediante la aplicacion de la diferencial para determinar la precisiéon
en la medicién de una magnitud, y como afecta a la confiabilidad de ésta en situaciones reales.

Resuelve problemas propios de la ingenieria mediante la formulacion de modelos
matematicos usando los fundamentos del cdlculo diferencial.

Aplica los principios del célculo de funciones de varias variables para resolver y
optimizar problemas de ingenieria, asi como para mejorar su capacidad de analisis e
interpretacidn de las leyes fisicas.

Resuelve grafica y algebraicamente derivadas para resolver problemas de ingenieria.
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Muestra disposicidn para el trabajo en equipo con sus comparieros en la solucién de
tareas.

Expresa sus dudas y propone y respeta ideas para solucionar problemas expuestos
en clase.

Valora el uso de las TIC's como herramientas de apoyo al aprendizaje.

Cultiva el autoaprendizaje.

Valora el papel que desempefian las matemdticas como ciencias bdsicas en el
desarrollo intelectual y tecnoldgico del hombre, y como la plataforma sobre la cual
descansan la fisica, la ingenieria y una gran cantidad de disciplinas.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. NUMEROS REALES

1. Sistemas numéricos

1.1 Ndmeros naturales

1.2 Numeros enteros

1.3 Numeros racionales
1.4 NUumeros irracionales
1.2 Estructuras algebraicas

1.3 Conversion de nimeros racionales a su forma decimal y viceversa

1.4 Induccién matematica
1.5 Desigualdades

UNIDAD II. NUMEROS COMPLEJOS

2.1 Definicidn y operaciones fundamentales

2.2 Igualdad de numeros complejos.

2.3 Representacion geométrica y polar

2.4 Multiplicacidn y division de nimeros complejos en forma polar
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2.5 Teorema de De Moivre
2.6 Raices de nimeros complejos

UNIDAD Ill. ECUACIONES POLINOMIALES

3.1. Polinomios

3.2. Teorema del residuo

3.3. Teorema del factor y su reciproco

3.4. Division sintética

3.5. Teorema fundamental del algebra

3.6. Raices de polinomios

3.6.1. Regla de los signos de Descartes

3.6.2. Teorema sobre raices racionales

3.6.2. Regla para localizar raices reales

3.6.3. Limites de las raices reales

3.6.4. Procedimiento para obtener todas las raices racionales
3.6.5. Raices complejas

3.6.6. Raices irracionales (método de Newton)

UNIDAD IV. VECTORES

4.1 Vectores en el plano

4.1.1 Definiciones fundamentales (vector, igualdad, componentes y representacion posicional)
4.1.2 Magnitud y direccién

4.1.3 Sumay resta (Ley del paralelogramo)

4.1.4 Multiplicacidn por un escalar

4.1.5 Vectores unitarios

4.1.6 Suma y resta de vectores por descomposicion en coordenadas rectangulares
4.1.7 Producto escalar

4.1.8 Angulo entre vectores

4.1.9 Proyeccion ortogonal

4.2 Vectores en el espacio

4.2.1 Distancia entre dos puntos

4.2.2 Magnitud y direccidn, suma y resta, multiplicacion por un escalar, vectores unitarios, producto escalar,
angulo entre vectores, interpretacion geométrica del producto escalar.

4.2.3 Producto vectorial 4.2.4 Interpretacidon geométrica de

4.2.5 Triple producto escalar

4.2.6 Interpretacidon geométrica de

4.2.7 Triple producto vectorial

UNIDAD V GEOMETRIA ANALITICA EN EL ESPACIO

5.1 Planos

5.2 Rectas en el espacio

5.2.1 Distancia entre un punto y un plano

5.2.2 Distancia entre un punto y una recta

5.3. Superficies

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
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e Hacer exposiciones orales de contenidos tedricos y demostraciones procedimentales.

¢ Planear, desarrollar e implementar actividades en clase a manera de taller.

e Asignar ejercicios y problemas extraclase.

e Proponer actividades que requieran de investigacion bibliografica (tanto en espafiol como en inglés) y
que desarrollen la capacidad de comprensidn, andlisis, sintesis y exposicion de resultados y
conclusiones.

e Promover la sana discusion (debate) cuando sea posible.

e Establecer horarios de atencion individual extra clases.

¢ Disponer clases especiales que se usen con el fin de orientar en el uso de tecnologias de la informacion.

e Motivar el aprendizaje constructivo y cooperativo con el fin de desarrollar en los otros las competencias
adquiridas por sus companeros.

Actividades del estudiante:
e Asistir a clases presenciales de manera habitual.

e  Participar de manera activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Presentar en tiempo y forma los trabajos asignados por el docente.
e Mantener una actitud positiva de estudio y trabajo.
o Ordenar de manera estructurada sus notas de clase y trabajos individuales.
6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS
6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e  Participacion en clase e Revisidn de tareas individuales
e Formalidad y claridad en la presentacion de e Presentacién de ponencias orales frente a
tareas grupo.
e Formalidad y claridad en ponencias orales e Revision de exdmenes escritos

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Final:

7. RECURSOS DIDACTICOS

Pintarrén, plumones, computadora, proyector, acceso web de recursos educativos abiertos del area de
matematicas.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible
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e Demana MATEMATICAS
e  Waits UNIVERSITARIAS Pearson Educacion 2009
e Foley INTRODUCTORIAS.

e Kennedy

https://www.elsoluci
onario.org/matematic

as-universitarias-
introductorias-
franklin-d-demana-

led/

https://archive.org/d

Guillermo Parra ALGEBRA Limusa 1999 etails/algebrapreuniv
Cabrera PREUNIVERSITARIAS er0000parr/page/n47
9/mode/2up
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible

https://henryhs14.fil

Swokowski ALGEBRA Y ’ es.wordpress.com/2
Cole TRIGONOMETRIA | cengage Learning, 2009 015/02/algebra-y-
CON GEOMETRIA | México trigonometria-con-
ANALITICA geometria-analitica-
swokowski-12th.pdf
https://uasdsanjuan.
org/wp-
. content/uploads/201
ALGEBRA'Y
L. , 4/10/4algebra-
Dennis Zill TRIGONOMETRIA Ed. Mc Graw-Hill 2012 trigonometri _a-y-
Jackeline Dewar CON GEOMETRIA : = - =
ANALITICA gEomEtn a-
anali tica-3ra-
Edicio _n-Dennis-G.-
Zill-1.pdf
https://archive.org/d
Allen R. Angel ALGEBRA . etails/angel-y-runde-
Dennis Runde INTERMEDIA Pearson Educacion 2013 2013-algebra-

intermedia-8a-ed

9. PERFIL DEL DOCENTE

o Posee licenciatura o de preferencia grado académico en el drea de Ingenieria.

o

Posee un conocimiento en profundidad de algebra, trigonometria, geometria analitica, calculo y fisica, de

manera que puede relacionar los conocimientos previos del estudiante con los conceptos vistos en clase.

Tiene experiencia en la elaboracién de modelos matematicos.
Demuestra habilidades didacticas de ensefanza y evaluacidn del aprendizaje.
Muestre disposicidn hacia los alumnos dentro y fuera de clase.

O O O O

Conoce los diferentes conceptos fundamentales y la manera de transmitirlos claramente.
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