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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
0 MODULO:

Clave:
Ubicacion: Semestre 2 Area: Basico Disciplinar
Horas y créditos: Tedricas: Practicas: Estudio Independiente:
Total de horas: Créditos:
Competencia(s) del perfil - Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
de egreso al que aporta: en la resolucién de problemas y retos, tanto de su vida individual y como

alternativas de solucién en casos reales.

parte de una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.
- Aplica conocimientos tedricos en proyectos experimentales, mediante
simuladores, construccién de prototipos y sistemas de medicidn, con el fin
de manipular las condiciones de las variables y con ello estudiar los
diferentes resultados que pudieran obtenerse para proponerse como

Unidades de aprendizaje | Analisis de circuitos eléctricos, Electrénica | y Il, Electrénica de potencia, Maquinas

relacionadas: eléctricas.

Responsable(s) de Fecha: noviembre 2023

elaborar el programa:

Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Analizar los fendmenos de la naturaleza, incluyendo sus expresiones cuantitativas y el desarrollo de capacidad del
uso del método cientifico, asi como de las matemadticas que contribuyan a la formacién del pensamiento légico-

deductivo a partir de utilizar lenguaje y herramientas que permiten modelar esos fendmenos.

3. SABERES

Tedricos: eReconoce la importancia del estudio de las leyes que explican los campos eléctricos y

magnéticos en su formacidn como ingeniero en procesos industriales.

para el estudio de fendmenos eléctricos y magnéticos.
* Emplea de manera apropiada los diferentes sistemas de unidades.
¢ |dentifica, maneja y controla datos pertinentes.

¢ Describe el comportamiento de estos fendmenos de manera apropiada utilizando
elementos matematicos e identificando las variables, parametros y leyes fundamentales

Practicos: ¢ Capacidad de analisis y sintesis para relacionar conceptos fisicos, relativos a la

industriales.

electricidad y magnetismo, con situaciones de interés a la Ingenieria en procesos

¢ Maneja de manera adecuado los diferentes tipos de cantidades en la fisica, asi como
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los diferentes sistemas de unidades.

¢ Desarrolla apropiadamente la capacidad de andlisis de las variables, pardmetros y
leyes fundamentales para el estudio de fendmenos eléctricos y magnéticos.

¢ Utiliza de manera apropiada los conceptos de la electricidad y magnetismo para la
solucién de problemas relativos a la Ingenieria en procesos industriales.

¢ Diferencia entre diferentes escenarios para resolver un problema.

Actitudinales: ¢ Se responsabiliza de su propio conocimiento.

¢ Valora la importancia de discutir las situaciones que involucren un conocimiento
nuevo.

¢ Presentar en tiempo y forma las actividades.

¢ Participa de manera colaborativa en las actividades de equipo.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. ELECTROSTATICA

1.1. La carga eléctrica y sus propiedades

1.2. Aislantes, conductores y semiconductores

1.3. Ley de Coulomb

1.4. Campo eléctrico

1.4.1. Intensidad de campo eléctrico

1.4.2. Campo eléctrico de una distribucién de carga continua

1.4.3. Lineas de campo eléctrico

1.4.4. Movimiento de particulas caradas en un campo eléctrico uniforme
1.5. Ley de Gauss y sus aplicaciones

1.6. Potencial eléctrico

1.6.1. Diferencia de potencial y potencial eléctrico

1.6.2. Obtencion del valor de campo eléctrico a partir del potencial eléctrico
1.6.3. Potencial eléctrico debido a distribuciones de carga continua
1.6.4. Potencial eléctrico debido a un conductor eléctrico

UNIDAD II: ELECTRODINAMICA

2.1. Corrientes eléctrica

2.1.1. fuentes de fuerza electromotriz: generadores, pilas y baterias.
2.2. Resistencia

2.2.1. Resistividad y factores que la afectan

2.2.2. Cédigo de colores

2.2.3. Resistores en serie, en paralelo y mixtos.

2.3. Ley de Ohm

2.4. Leyes de Kirchhoff

2.5. Energia y potencia eléctrica

2.5.1. Ley de Joule

2.6. Capacitancia

2.6.1. Definicién y parametros que afectan la capacitancia
2.6.2. Capacitores en serie y paralelo

2.7. Aplicaciones

2.7.1. Circuitos RC.
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UNIDAD lll: CAMPO MAGNETICO

3.1. Conceptos basicos

3.1.1. Magnetismo

3.1.2. Campo y flujo magnéticos

3.2. Propiedades de los materiales magnéticos

3.2.1. Histéresis

3.3. Generacién de campos magnéticos

3.3.1. Ley de Biot-Savart

3.4. Fuerza magnética sobre una carga

3.5. Fuerza magnética y par sobre un conductor que conduce corriente
3.6. Fuerza magnética entre conductores

3.7. Aplicaciones

3.7.1. Galvanémetro

3.7.2. Efectos de los campos magnéticos en la salud.

UNIDAD IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

4.1. Fuerza electromotriz inducida

4.1.1. Ley de Faraday

4.1.2. Caracteristicas de la fem inducida

4.2. Ley de Lenz

4.2.1. Definicién de inductancia y parametros que la afectan
4.3. Aplicaciones

4.3.1. Circuitos RL

4.3.2. 3.2 Motor de corriente continua

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Acciones del docente:

- Generar un ambiente de critica constructiva.

- Realizar un papel de guia o conductor en la exposicidn de los temas del curso.

- Aplicar estrategias que favorezcan la interaccidn de los estudiantes con el profesor y entre discusiones
entre ellos.

- Fomentar la lectura de textos.

- Trabajar actividades practicas a través de reportes e informes de actividades.

- Propiciar el uso de TICS en el desarrollo de la asignatura

- Diversificar las exposiciones por medio de distintos medios de apoyo: pintarrdn, videos, proyeccion de
diapositivas, etc.

- Utilizar el apoyo de una plataforma virtual del curso, que permite al estudiante bajar informacién, subir
tareas, contestar cuestionarios, ver videos y otros recursos informaticos relacionados a la asignatura.

- Relacionar los contenidos de la asignatura con problemas de aplicables a la Ingenieria de procesos
industriales

- Diversificar las exposiciones por medio de distintos medios de apoyo: pintarrén, videos, proyeccién de
diapositivas, etc.

Acciones del estudiante:
- Participacion activa en el aula.
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- Resolucion de problemas en aula y fuera de clase (tareas) que favorezcan el trabajo individual pero
también en trabajo en equipo.

- Exposicion ante grupo sus resultados para generar la discusidn en el aula.

- Reportes de trabajo individual y en equipo.

- Elaboracién de material y experiencias que aporten a los temas.

- Se muestra interesado en los temas e Investiga acerca de los mismos

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio
- Asistencia a las sesiones. - Se expresa con fluidez a la hora de utilizar
- Participacién en las discusiones de clase. conceptos fisicos involucrados en problemas de
- Entrega de las tareas acordadas durante las ingenieria.
sesiones. - Escapaz de identificar alguna solucién
- Reportes de lecturas. pertinente, asi como de redactarla de manera
- Presentacién de proyectos. congruente e informada.

- Utiliza la bibliografia relacionada a los temas

- Participacion activa durante las discusiones que
se propicien en el desarrollo de las mismas.

- Elaborar proyectos en tiempo y forma

- Lecturas realizadas.

6.3. Calificacién y acreditacion:

La calificacién final del estudiante estard conformada por los siguientes indicadores:
e Evaluaciones individuales 70%
® Proyecto 20%
® Discusiones y participacién 10%

7. RECURSOS DIDACTICOS

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
https://www.academi
Serway R.A., Jewett J. | ELECTRICIDAD Y Edicion, Cengage a.edu/
w MAGNETISMO Learning 2016 https://www.uc-
ursos.cl/
FISICA PARA

Serway R.A,, Jewett J. CIENCIAS E 10a. Edicion, Cengage 2018 https://www.academi

w INGENIERIA Learning. a.edu/
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https://www.uc-
ursos.cl/

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

INTRODUCCION AL
Boylestad Robert. ANALISIS DE 132, Edicion, Pearson 2017
CIRCUITOS

9. PERFIL DEL DOCENTE

- Ingeniero electrénico/eléctrico o afin, licenciado en fisica, con vocacién docente y de investigador.
- Preferentemente con grado de maestria.

- Experiencia docente y profesional.

- Actitud positiva, motivadora, emprendedora, respetuosa.

- Manejo correcto del lenguaje.

- Preocupado y dispuesto a mantenerse actualizado.

- Mantener el interés y disposicién




