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1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

UNIDAD DE APRENDIZAJE 
O MÓDULO: 

Ecuaciones diferenciales 
 

Clave:  

Ubicación: Semestre III Área:  Básico Disciplinar (Matemáticas) 

Horas y créditos: Teóricas: 80 Prácticas: 0 Estudio Independiente: 20 

Total de horas:  100 Créditos: 9 

Competencia(s) del perfil 
de egreso al que aporta: 

CG1: Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la 
resolución de problemas y retos de su vida personal y como parte de una comunidad, con 
sentido de pertenencia, identidad y empatía. 
 
CE4. Diseña y analiza modelos analíticos de las ciencias que sirvan para plantear problemas 
de la ingeniería relacionados con los fenómenos físicos en la elaboración de sistemas 
mecánicos, electrónicos, software e industriales para mejorar mecanismos de producción 
y control. 
 
CE5. Aplica conocimientos teóricos en proyectos experimentales, mediante simuladores, 
construcción de prototipos y sistemas de medición, con el fin de manipular las condiciones 
de las variables y con ello estudiar los diferentes resultados que pudieran obtenerse para 
proponerse como alternativas de solución en casos reales. 

 

Unidades de aprendizaje 
relacionadas: 

Álgebra, Trigonometría y Geometría Analítica, Álgebra Lineal, Física Mecánica, Cálculo 

Diferencial, Cálculo Integral, Estática, Dinámica, Mecánica de Fluidos, Métodos 

numéricos, Termodinámica y Transferencia de Calor. 

Responsable(s) de 
elaborar el programa: 

Dr. Carlos P. Barrios Durstewitz 
Dra. Rosa Elba Núñez Jaquez 

Fecha: 28/06/2024 

Responsable(s) de 
actualizar el programa: 

Dr. Carlos P. Barrios Durstewitz 
Dra. Rosa Elba Núñez Jaquez 

Fecha: 28/06/2024 

2. PROPÓSITO 

El estudiante adquirirá el conocimiento y habilidad necesarias para analizar, plantear, definir y resolver problemas de 
ecuaciones diferenciales ordinarias, con conocimientos innovadores de la disciplina considerando métodos de análisis 
analíticos y numéricos en simulación de modelos matemáticos sencillos relacionados con la geometría, física, química 
e ingeniería de procesos industriales. 

 

3. SABERES 

Teóricos: • Conoce los Conceptos fundamentales de ecuación diferencial (ED) que le permitan clasificar 
una ED por el tipo, el orden y el grado. 

• Conoce los diferentes tipos de solución de una ecuación diferencial ordinaria. 

• Conoce problemas de diferentes áreas de la ciencia e ingeniería que dan origen a las 
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ecuaciones diferenciales. 

• Identifica el método más adecuado para resolver una ecuación diferencial. 

• Conoce los fundamentos de la transformada de Laplace como una herramienta en la 
obtención de la solución de una ecuación diferencial. 

• Conoce los Fundamentos básicos del modelado matemático mediante una ecuación 
diferencial. 

• Desarrolla la habilidad en el manejo del lenguaje matemático que le permita trasportar 
un problema del plano real al abstracto. 

Prácticos: • Clasifica una EDO y es capaz de determinar el método de solución apropiado.  

• Obtiene la solución de una ecuación diferencial ordinaria mediante la aplicación de 
diferentes métodos (analíticos y numéricos). 

• Plantea modelos matemáticos simples de fenómenos físicos mediante una ED y es 

capaz de resolver las ecuaciones y dar una interpretación del modelo. 

• Aplica la transformada de Laplace como una herramienta para resolver una ecuación 
diferencial. 

• Obtiene y grafica la solución de una ED haciendo uso de paquetes computacionales. 

Actitudinales: Desarrollar en el estudiante de ingeniería una disciplina de estudio y comportamiento responsable, 
ético y honesto que le permita desarrollarse en su vida profesional con una actitud y carácter 
humanista.  

4. CONTENIDOS 

UNIDAD I. INTRODUCCIÓN A LAS ECUACIONES DIFERNECIALES 
1.1. Definiciones básicas: Ecuación diferencial, tipo, orden, grado, linealidad, solución. 
1.2. Solución de una EDO: implícita y explicita, general, particular y singular. 
1.3. Problemas que dan origen a las EDO 
1.4. Tipos de problemas en EDO (inicial, valor en la frontera), eliminación de constantes arbitrarias. 
 
UNIDAD II. ECUACIONES DIFERNCIALES DE PRIMER ORDEN 
2.1. Variables separables 
2.2. EDO lineales (Factor integrante) 
2.3. EDO exactas 
2.4. EDO reducibles a exactas 
2.5. Solución de una EDO por sustitución 
               2.5.1. EDO con coeficientes homogéneos. 
               2.5.2. EDO con factor lineal Ax+By+C 
               2.5.2. EDO no lineal de Bernoulli 
2.6. Solución numérica de una EDO de 1er orden: Método de Euler  
2.7 Problemas de aplicación de la EDO de 1er Orden:  
               2.6.1 Crecimiento poblacional,  
               2.6.2. Caída libre de un cuerpo en la atmósfera. 
               2.6.3. Ley de Torricelli,  
               2.6.4. Ley enfriamiento de Newton. 
               2.6.5. Circuitos eléctricos RLC 
 
UNIDAD III. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN N. 
3.1 Solución de EDO de orden N homogéneas. 
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3.2 Solución de EDO de orden N no homogéneas.  
               3.2.1. Coeficientes indeterminados 
               3.2.2. Variación de parámetros 
3.3 Aplicación de EDO de orden N: Vibraciones mecánicas. 
3.4. Solución de EDO de 2º orden empleando software (numérico y CAS) 
 
UNIDAD IV. LA TRANSFORMADA DE LAPLACE 
4.1. Definición de la transformada de Laplace y transformación de funciones elementales. 
4.2. Derivada de una transformada  
4.3. Transformada de la derivada 
4.4. Transformada inversa 
4.5. Solución de EDO por el método de la transformada de Laplace. 
 

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS 

Actividades del docente:  
Desarrollo:  
Generar un ambiente de crítica constructiva. Fomentar el estudio mediante la lectura de libros de texto y resolución de 
los problemas propuestos. Utilizar y fomentar el uso de software y TICs durante el desarrollo de la materia. Relacionar 
los contenidos de la signatura con problemas relacionados con la física e ingeniería de procesos industriales. Desarrollar 
mediante exposiciones oral los temas de la asignatura, así como los métodos de análisis y solución de los problemas. 
Brindar la asesoría en las dudas e inquietudes por parte del estudiante. 

 
Cierre: 
Evaluación de los contenidos del curso mediante evaluaciones escritas y revisión de reportes de trabajo. Otorgar una 
calificación en base al desempeño del estudiante. 

Actividades del estudiante:  
Inicio: Participación activa durante las clases, familiarizarse con el material del curso (contenido, libros, material de 
apoyo como formularios)  
Desarrollo: Asistencia a las clases de acuerdo a los horarios establecidos. Lectura y estudio de los apuntes del curso, 
libros y material proporcionado. Resolver los problemas propuestos por el docente entregar un reporte escrito con sus 
resultados cuando lo solicite el docente. Atender a entrega de tareas y reportes en la plataforma. 
Cierre: Realizar las evaluaciones, procurar los resultados de su evaluación que conformaran su calificación.  
 

6. EVALUACIÓN DE LAS COMPETENCIAS 

6.1. Criterios de desempeño 6.2 Portafolio de evidencias  

Es capaz de identificar los conceptos fundamentales de las 
ecuaciones diferenciales ordinarias.  
Capaz de aplicar los métodos de solución apropiados a una 
ecuación diferencial. 
Desarrollo del lenguaje matemático le que permita plantear 
un problema de física o ingeniería en términos 
matemáticos. 
Capaz de utilizar software especializado en la solución e 
interpretación de modelos planteados como ecuaciones 
diferenciales ordinarias.  

Incorporar en la plataforma virtual: Exámenes escritos, 
reportes de solución de problemas, Reportes escritos de 
investigación de temas específicos a la asignatura.  
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Se expresa con fluidez a la hora de utilizar conceptos de las 
matemáticas en problemas de ecuaciones diferenciales 
ordinarias.  
Identifica y utiliza la bibliografía relacionada a los temas de 
ecuaciones diferenciales. 
Capacidad de autoestudio mediante la lectura de textos 
relacionados con la asignatura.  

 

6.3. Calificación y acreditación:   
 

Parcial: La calificación de las evaluaciones parciales estará 
conformada por 60 % examen escrito y 40% reportes 
escritos de investigación y resolución de problemas. 

 

Final:  La calificación final quedara conformada por un 50 % 
examen semestral ordinario y 50 % la calificación obtenida 
de las evaluaciones parciales 
 
 

7. RECURSOS DIDÁCTICOS  

Aula con mobiliario y condiciones de confort (iluminación y ventilación). 
Proyector de video (cañón) 
Pizarrón, plumones.  
Calculadora científica. 
Libros de texto y apoyo. 
Libreta o cuaderno. 
Software: MS Power point, MS Word, MATLAB, MAPLE 
Plataforma: Google Classroom 

8. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Bibliografía básica 

Autor(es) Título Editorial Año 
URL o biblioteca 

digital donde está 
disponible 

 
Dennis G. Zill 
 
 

Ecuaciones 
Diferenciales con 
problemas con 
valores en la frontera, 
9ª ed. 

CENGAGE Learning 2009 

https://www.academi
a.edu/42556905/Ecua
ciones_Diferenciales_
con_Aplicaciones_de_
Modelado_Dennig_G_
Zill_Novena_Edici%C3

%B3n  

Bibliografía complementaria 

Autor(es) Título Editorial Año 
URL o biblioteca 

digital donde está 
disponible 

https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
https://www.academia.edu/42556905/Ecuaciones_Diferenciales_con_Aplicaciones_de_Modelado_Dennig_G_Zill_Novena_Edici%C3%B3n
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R. K Nagle, E. B. Saff, 
A. D. Snider 

Ecuaciones 
Diferenciales y 
Problemas con 
Valores en la 

Frontera, 4ª. Ed. 

Pearson 2005 

https://www.academi
a.edu/30145728/_Ecu
aciones_Diferenciales
_y_probs_con_vals_a
_la_front_Nagle_4ta_

ed  

Penney D.E. et. Al. 

Ecuaciones 
Diferenciales y 
Problemas con 
Valores en la 

Frontera, 4ª. Ed. 

Prentice Hall 2009 

https://mathunam.wo
rdpress.com/wp-

content/uploads/2018
/10/edwards-
ecuaciones-

diferenciales.pdf 

G. Simmons. 

Ecuaciones 
diferenciales con 
aplicaciones y notas 
históricas 

McGraw Hill  
 
 

F. Ayres 
Ecuaciones 
diferenciales.  

McGraw Hill (Serie 
Schaum) 

  

9. PERFIL DEL DOCENTE 

Ingeniero mecánico, ingeniero físico, ingeniero industrial, ingeniero en procesos industriales, licenciado en física con 
vocación docente y de Investigador.  
Preferentemente con Posgrado en ingeniería o ciencias (maestría o doctorado). 
Experiencia docente y profesional  
Actitud positiva, motivadora, emprendedora y respetuosa.  

 

https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://www.academia.edu/30145728/_Ecuaciones_Diferenciales_y_probs_con_vals_a_la_front_Nagle_4ta_ed
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf
https://mathunam.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/10/edwards-ecuaciones-diferenciales.pdf

