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1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

UNIDAD DE APRENDIZAJE 
O MÓDULO: 

MÉTODOS NUMÉRICOS 

Clave:  

Ubicación: Semestre III Área: Matemáticas 

Horas y créditos: Teóricas: 48 Prácticas: 32 Estudio Independiente: 48 

Total de horas: 128 Créditos: 8 

Competencia(s) del perfil 
de egreso al que aporta: 

CE4. Diseña y analiza modelos analíticos de las ciencias que sirvan para plantear 
problemas de la ingeniería relacionados con los fenómenos físicos en la elaboración 
de sistemas mecánicos, electrónicos, software e industriales para mejorar 
mecanismos de producción y control. 
CE5. Aplica conocimientos teóricos en proyectos experimentales, mediante 
simuladores, construcción de prototipos y sistemas de medición, con el fin de 
manipular las condiciones de las variables y con ello estudiar los diferentes 
resultados que pudieran obtenerse para proponerse como alternativas de solución 
en casos reales. 
CE10. Diseña y analiza modelos para la optimización de procesos que sirvan para 
diseñar estructuras de trabajo que minimicen los tiempos y movimientos en las 
operaciones industriales. 

Unidades de aprendizaje 
relacionadas: 

Álgebra superior y geometría analítica, cálculo diferencial, álgebra líneal, cálculo 

integral, ecuaciones diferenciales, programación en computadoras. 

Responsable(s) de 
elaborar el programa: 

Dra. Blanca Alicia García Grajeda Fecha: Junio 2024 

Responsable(s) de 
actualizar el programa: 

Dra. Blanca Alicia García Grajeda Fecha: Junio 2024 

2. PROPÓSITO 

Proporcionar las herramientas necesarias para resolver problemas matemáticos y de ingeniería que resultan 
laboriosos y/o que no pueden resolverse por métodos analíticos; a través de la generación de metodologías que 
puedan ser aplicables en programación por computadoras, útiles para ingenieros en el desarrollo de modelados, 
simulación, control y optimización de equipos y procesos de la vida real. 

3. SABERES 

Teóricos: Conoce los conceptos más importantes de los métodos numéricos, como errores y 

aproximaciones, así como los diferentes métodos utilizados para dar solución a problemas 
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 en la ingeniería, e identifica sus limitaciones, ventajas y desventajas de dichos métodos 
numéricos. 

Prácticos: Recopila e interpreta información obtenida, para generar ideas que ayuden a resolver 
problemas de ingeniería mediante el desarrollo de modelos matemáticos usando los 
conocimientos teóricos de los métodos numéricos, representando características 
importantes donde es difícil o imposible obtener soluciones exactas, con y sin el apoyo 
de programas básicos computacionales. 

Actitudinales: Responsable en el cumplimiento de las actividades asignadas; creativo en resolución de 
problemas; comprometido en el desarrollo personal, institucional y social; dispuesto a realizar 
procesos de autoaprendizaje y autorregulación, y cooperativo para realizar trabajo de equipo. 
Consciente de la importancia del uso de las TICs como herramientas de apoyo en el 

aprendizaje y con habilidades básicas de manejo de la computadora. 

4. CONTENIDOS 

UNIDAD I. INTRODUCCIÓN A LOS MÉTODOS NUMÉRICOS 
1.1. Modelos matemáticos y solución de problemas en la ingeniería. 
1.3. Aproximación numérica y tipos de errores. 
1.4. Estabilidad y convergencia de un método numérico. 

 

PRÁCTICA #1: 
“Cálculo del Error Absoluto y Relativo de un Método Numérico” 

 
UNIDAD II. SOLUCIONES NUMÉRICAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES 
2.1. Métodos cerrados. 
2.1.1. Método de tanteo. 
2.1.2. Método de bisección. 

 

PRÁCTICA #2: 
“Métodos cerrados para resolver Ecuaciones No Lineales" 
2.1.1. Método de tanteo 
2.1.2. Método de bisección. 

 

2.2. Métodos abiertos. 
2.2.1. Método de Newton-Raphson. 
2.2.2. Método de la secante. 

 
PRÁCTICA #3: 
“Métodos abiertos para resolver Ecuaciones No Lineales" 
2.2.1. Método de Newton-Raphson. 
2.2.2. Método de la secante. 

 

2.3. Método de Müller. 
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PRÁCTICA #4: 
“Método de Müller” 

 
UNIDAD III. SOLUCIONES NUMÉRICAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (12 H) 
3.1. Método de eliminación de Gauss y técnicas para mejorar las soluciones. 
3.2 Método de Gauss-Jordan. 

 
PRÁCTICA #5: 
“Método de eliminación de Gauss y Gauss-Jordan para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales” 

 

3.2. Métodos de descomposición Cholesky 
 

PRÁCTICA #6: 
“Método de descomposición de Cholesky para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales” 

 
3.3. Métodos iterativos de Jacobi. 

 

PRÁCTICA #7: 
“Métodos iterativos de Jacobi para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales” 

 
UNIDAD IV. INTERPOLACIÓN E INTEGRACIÓN NUMÉRICA 
4.1. Interpolación numérica. 
4.1.1. Interpolación por polinomios de Newton (Incrementos constantes). 

 
PRÁCTICA #8: 
“Métodos de Interpolación por polinomios de Newton” 

 

4.1.2. Interpolación de Lagrange (Incrementos variables). 
4.1.4. Coeficientes de un polinomio de interpolación. 

 
PRÁCTICA #9: 
“Métodos de Interpolación de Lagrange” 

 

4.2. Integración numérica 
4.2.1. Regla del Trapecio. 
4.2.2. Reglas de Simpson 1/3 y 3/8. 

 

PRÁCTICA #10: 
“Métodos de Integración numérica” 
Regla del Trapecio. 
Reglas de Simpson 1/3 y 3/8. 

 

UNIDAD V. SOLUCIÓN NUMÉRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES 
5.1. Método de Euler modificado. 
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PRACTICA #11: 
“Método de Euler modificado para resolución de EDO” 

 
5.2. Método de Runge-Kutta de segundo y cuarto orden. 

 

PRACTICA #12: 
“Método de Runge-Kutta de segundo y cuarto orden para solución numérica de ecuaciones diferenciales” 

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS 

Actividades del docente: 
Inicio: Iniciar las sesiones en la hora programada, llevar a cabo actividades iniciales que fomenten la reflexión, la 
recuperación de saberes y la integración del grupo. 
Desarrollo: Llevar a cabo una breve explicación del tema en curso a cargo del docente, donde se buscará fomentar 
los saberes teóricos, prácticos y actitudinales esenciales relacionados con el tema en desarrollo. Posteriormente, 
y basados en la planeación, se realizarán ejercicios demostrativos, diagramas visuales, aplicación, casos de estudio, 
resolución de problemas, entre otros. Plantear tareas para reforzar los temas vistos en clases. Implementar 
computacionalmente los métodos numéricos mediante problemas, ejercicios y/o casos prácticos. Apoyar a los 
estudiantes con asesorías para duda y reforzamiento de conceptos. 
Cierre: Brindar un espacio breve para aclarar dudas, y realizar un breve resumen de los puntos más relevantes de 
la clase para asegurar el aprendizaje significativo y, por último, dar por terminada la clase. 

Actividades del estudiante: 
Inicio: Llegar puntual a clase, mostrar disposición y motivación para participar al inicio de clase, y generar la 
integración del grupo. 
Desarrollo: Participar activamente en el desarrollo de las actividades diseñadas por el docente y trabajar de 
manera colaborativa y cooperativa en el aula. Realizar satisfactoriamente trabajos y tareas individuales y de 
equipo asignadas por el maestro. Revisar periódicamente el material de clase para compararlo con la presentación 
que se hace en diferentes libros señalados en el texto y bibliografía. Realizar ejercicios prácticos para implementar 
computacionalmente los métodos numéricos. Asistir de manera regular a asesorías con el maestro para despejar 
dudas y reafirmar conceptos. 
Cierre: Autoevaluación personal para identificar el aprendizaje significativo y poder trabajar en sus fortalezas y 
debilidades. 

6. EVALUACIÓN DE LAS COMPETENCIAS 

6.1. Criterios de desempeño 6.2 Portafolio de evidencias 

• Participación en clase. 

• Formalidad y claridad en la presentación de 
tareas y resolución de problemas. 

• Formalidad y claridad en participaciones orales. 

• Disciplina. 

• Evaluación escrita/oral/práctica. 

• Problemas resueltos. 

• Reporte de casos prácticos de estudio. 

• Organizadores gráficos (mapas conceptuales, 

• cuadros sinópticos, etc.). 

6.3. Calificación y acreditación: 
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Parcial: 

• Participación/trabajo en equipo: 5% 

• Examen parcial: 55% 

• Trabajo en clase y/o tareas: 15% 

• Resolución de casos prácticos: 10% 

Final: 
Promedio de evaluaciones parciales: 85% 
Portafolio: 15% - Productos: 10% - Reportes 
digitales: 5% 

 

Para una calificación aprobatoria: 
-Deberá aprobar los exámenes con una calificación de 6 
o superior. 
-Deberá entregar el portafolio al final del curso. 
-Haber cubierto al menos el 80% de asistencias. 

7. RECURSOS DIDÁCTICOS 

Pizarrón, marcadores delebles, libros de texto, libros electrónicos, material audiovisual (esquemas, vídeos), aula 
virtual Google Classroom, correo electrónico, video proyector para presentación de clases y exposiciones, 
materiales didácticos. 
Sitios web con ejercicios para resolución de problemas de aplicación: https://www.youtube.com/ , 
https://es.wolframalpha.com/ 
Software: Excel, Goegebra, Calculadora gráfica de Mathlab, Symbolab. 

8. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Bibliografía básica 

 
Autor(es) 

 
Título 

 
Editorial 

 
Año 

URL o biblioteca 
digital donde está 

disponible 

 
Chapra, Steven C., 
Canale, Raymond P. 

 
 

Métodos numéricos 
para ingenieros 

 

McGraw-Hill. 7a 
Edición. 

 

 
2015 

 
http://artemisa.unica 
uca.edu.co/~cardila/C 

hapra.pdf 

 
Nieves H. Antonio, 
Domínguez, S. 
Federico. 

 
Métodos numéricos 
Aplicados a la 
Ingeniería 

 

Grupo Editorial 
Patria 

 

 
2014 

https://www.academi 
a.edu/35215572/Met 
odos_Numericos_Apli 
cados_a_La_Ingenieri 

a_4a_Nieves 

Bibliografía complementaria 

 
Autor(es) 

 
Título 

 
Editorial 

 
Año 

URL o biblioteca 
digital donde está 

disponible 

http://www.youtube.com/
http://artemisa.unica/
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Burden, Richard. L., 
Dpuglas Faires, J. 

 
 

Análisis numérico 

 
 

CENGAGE Learning 

 
 

2017 

file:///C:/Users/bgar 
c/Downloads/analisi 
s-numerico-burden- 

faires-10ed.pdf 

 
MathWorks 

 

Ayuda en Línea y 
Documentación de 
Matlab 

  
 

2020 

https://la.mathwork 
s.com/help/matlab/l 
earn_matlab/help.h 

tml 

9. PERFIL DEL DOCENTE 

Competencias generales: 

• Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos. 

• Evalúa los procesos de enseñanza y de aprendizaje con un enfoque formativo. 

• Construye ambientes para el aprendizaje individual, colaborativo y cooperativo. 

• Contribuye al desarrollo sano e integral de los estudiantes. 

• Demuestra disposición hacia los alumnos dentro y fuera de clase. 
 
Perfil profesional: 

• Contar con un perfil profesional en ingeniería o área afín, de preferencia con experiencia y formación 
docente al nivel superior, y con cursos didácticos-pedagógicos. 

 


