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1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

UNIDAD DE APRENDIZAJE 

O MÓDULO: 

Metrología y normalización 

Clave:  

Ubicación: SEMESTRE III AREA: Ciencias de la Ingeniería 

Horas y créditos: Teóricas:  32 Prácticas:  48 Estudio Independiente:  48 

Total de horas:  128 Créditos:  8 

Competencia (s) del perfil 

de egreso a las que aporta: 

• El alumno será capaz de Diseñar, implementar y controlar sistemas de medición 

utilizados en los procesos industriales en concordancia con la normatividad nacional 

e internacional. 

Unidades de aprendizaje 

relacionadas: 

Control estadístico de la calidad, Probabilidad y estadística 

Responsables de elaborar  

el programa: 

M.I.I. Mizael Leyva Lau 
 

Fecha:  Abril 2024 

Responsables de actualizar 

el programa: 

  

2. PROPÓSITO 

Esta asignatura aportara los conocimientos y habilidades necesarias para el reconocimiento, la implementación y 

el seguimiento de sistemas de medición en los diversos procesos industriales, fundamentados en la normatividad 

vigente tanto nacional como internacional, potenciando así su productividad. 

3. SABERES 

Teóricos: • Conceptos fundamentales de la metrología y de la normalización establecidos en el VIM. 

• Ley Federal sobre Metrología y Normalización. 

• Estructura de las normas nacionales (NMX y NOM) 

• Estimación de la Incertidumbre de los sistemas de medición 

• Normas Internacionales 

• Estimación de los errores en los sistemas de medición. 

Prácticos: • Manejo de instrumentos de medición de magnitudes como longitud, masa, tiempo, presión, 

eléctricas, temperatura. 

• Uso de las herramientas estadísticas en los sistemas de medición. 

• Uso de software para el cálculo de los diferentes parámetros que intervienen en el proceso 

de medición. 
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• Diseñar métodos y procedimientos de medición para ser aplicados en diferentes procesos. 

Actitudinales: • Se compromete al trabajo en equipo en la resolución de las actividades planteadas en clase. 

• Se responsabiliza de las tareas que le son asignadas, presentándolas en tiempo y forma 

cuando les son requeridas. 

• Utiliza el lenguaje técnico adecuado a la situación didáctica correspondiente. 

• Expresa sus dudas, inquietudes y desacuerdos con respeto hacia sus compañeros y docentes. 

4. CONTENIDOS 

 

UNIDAD I. INTRODUCCIÓN Y CONCEPTOS BÁSICOS 

1.1La metrología como ciencia 

1.2Importancia y necesidades de las mediciones 

1.3Sistema de unidades y patrones 

1.4Conceptos de medida, precisión y exactitud 

1.5Sensibilidad-Incertidumbre 

1.6Errores en las mediciones 

1.7Calibración y verificación de los instrumentos de medición 

 

UNIDAD II. INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y VERIFICACIÓN DE MAGNITUDES LINEALES Y ANGULARES 

2.1 Instrumentos básicos 

2.1.1 Regla 

2.1.2 Compás 

2.1.3 Lainas 

2.1.4 Patrones de radios 

2.1.5 Cuenta hilos 

2.2 Clasificación tipos, características y aplicación de: 

2.2.1 Vernier 

2.2.2 Micrómetros 

2.2.3 Instrumentos de comparación angular 

2.3 Medición de rugosidad 

2.4 Proyector de perfiles 

2.5 Maquina de medición por coordenadas 

2.6 Interferómetro 

2.7 Herramientas estadísticas 

2.7.1 Medidas de tendencia central 

2.7.2 Medidas de dispersión 

2.7.3 Estudios de repetibilidad y reproducibilidad (R y R) 

 

UNIDAD III. TOLERANCIAS DIMESIONALES Y GEOMÉTRICAS 

3.1 Tolerancias dimensionales 
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3.2 Tolerancias Geométricas 

3.3 Ajustes y ensambles 

3.4 Normas ISO 

 

UNIDAD IV. MEDICIÓN DE TIEMPO, TEMPERATURA, VELOCIDAD, CAUDAL, PRESIÓN Y NIVEL 

4.1 Medición el tiempo 

4.2 Medición de temperatura 

4.3 Medición de la velocidad 

4.4 Medición de caudal 

4.5 Medición de presión 

4.6 Medición acústico 

 

UNIDAD V. PROCESOS DE NORMALIZACIÓN 

5.1 Introducción 

5.1.1 Definición y concepto de normalización 

5.1.2 Filosofía de la normalización 

5.2 Espacio de la normalización 

5.3 Normas internacionales ISO e IEC 

5.4 Esquema mexicano de normalización 

5.4.1 Fundamentos legales 

5.4.2 Ley y reglamento federal de metrología y normalización 

5.4.3 Normas oficiales mexicanas (NOM) 

5.4.4 Normas mexicanas (NMX) 

5.4.5 Organismos de normalización y certificación 

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS 

Actividades del docente: 

Unidad I: 

• Análisis de los conceptos metrológicos fundamentales. 

• Actividades para la estimación de la incertidumbre en la medición en diversos procesos de medición 

• Actividades para la estimación de los errores en la medición. 

• Tarea de la unidad: Determinación de la medición de una magnitud y su incertidumbre, a partir del 

establecimiento de método y procedimiento de medición. 

Unidad II: 

• Utilización de diversos instrumentos de medición (calibradores vernier, micrómetros, proyector de perfiles) 

• Actividades para la realización de estudios de R y R 

• Tarea de la unidad: Realización de estudio de R y R en un sistema de medición de una característica de un 

producto. 

Unidad 3: 

• Resolución de problemas relacionados con GD&T (sistema de tolerancias geométricas y dimensionales). 

• Actividades para la verificación geométrica y dimensional de características de calidad de productos. 
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• Tarea: Interpretación de planos que incluyan GD&T 

Unidad 4: 

• Análisis de funcionamiento de instrumentos de medición de presión, caudal, temperatura, tiempo, acústico y 

velocidad. 

• Tarea: Investigación sobre aplicación de los instrumentos de medición de tiempo, caudal, velocidad, 

temperatura, acústico y presión. 

Unidad 5: 

• Análisis de las normas NOM, NMX e ISO 

• Análisis de le Ley Federal sobre Metrología y Normalización 

• Tarea: Investigación sobre la normatividad que debe cumplir una gasolinera. 

Actividades del estudiante:  

 
• Resolver ejercicios propuestos en clase, Elaborar proyecto de diseño de sistemas de medición de 

procesos planteados, investigar procesos de acreditación de laboratorios de ensayo, calibración y de 

unidades de verificación, exposición temática en clase. 

 

6. EVALUACIÓN DE LAS COMPETENCIAS 

6.1. Evidencias  6.2 Criterios de desempeño 

 
• Solución de problemas/ 
Entrega de Informe de 
solución para las 
actividades planteadas 
• Tareas/ Entrega de 
Informe de realización de 
tarea 
• Exámenes escritos 
• Asistencia al curso 

• Plantea posibles soluciones 
• Realiza conversiones de unidades 
• Utiliza herramientas matemáticas adecuadamente 
• Muestra evidencia de su investigación, diseño y fabricación. 
• Diseña el procedimiento de medición empleado. 
• Estima la incertidumbre en las mediciones 
• Defiende su propuesta 
• Resolución de problemática planteada 
• Más del 90% se otorga calificación complementaria 
• Al menos el 80% para acreditar el curso 

6.3. Calificación y acreditación: 

 

Exámenes escritos 30% 
Asistencia 10% 
Ejercicios en clase 25% 
Investigación de procesos 20% 
Proyecto 15% 
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7. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Bibliografía básica 

Autor(es) Título Editorial Año 

URL o biblioteca 

digital donde está 

disponible 

C. Robert Pennella 

   

Manual de la 

implementación 
 

2002 
 

Ramón Zeleny, Carlos 
Gonzalez 

Metrología McGraw-Hill 
2002  

BIPM 
Vocabulario 

Internacional de 
Metrología 

 
2008 

http://www.sim-

metrologia.org.br/vo

ca_int_metro.pdf 

 
Ley Federal sobre 

Metrología y 
Normalización 

Diario Oficial de la 
Federación 

2018 
 

Bibliografía complementaria 

Autor(es) Título Editorial Año 

URL o biblioteca 

digital donde está 

disponible 

William W. Hines, 
Douglas C. 

Montgomery, David 
M. Goldsman, Connie 

Borror 

Probabilidad y 
estadística para 

ingenieros 
Grupo edit. Patria 2017 

 

8. PERFIL DEL DOCENTE: 

 
• Posee licenciatura o de preferencia grado académico en el área de Ingeniería o de las Ciencias Naturales y Exactas  
• Posee un conocimiento en profundidad de álgebra lineal de manera que puede relacionar los conocimientos previos 
del estudiante con los conceptos vistos en clase.  
• Conoce los diferentes conceptos fundamentales y la manera de transmitirlos claramente.  
• Tiene experiencia en la elaboración de modelos matemáticos.  
• Demuestra habilidades didácticas de enseñanza y evaluación del aprendizaje por competencias  
• Muestra disposición para asesorar alumnos dentro y fuera de clase.  

 

 


