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|1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

UNIDAD DE APRENDIZAJE 
O MÓDULO: 

Dinámica y vibraciones 

lave: 4224 

Ubicación: Semestre IV Área:  Ciencias Básicas 

Horas y créditos: Teóricas: 48 Prácticas: 32 Estudio Independiente: 64 

Total de horas:  144 Créditos: 9 

Competencia(s) del perfil 
de egreso al que aporta: 

CE4. Diseña y analiza modelos analíticos de las ciencias que sirvan para plantear 
problemas de la ingeniería relacionados con los fenómenos físicos en la elaboración de 
sistemas mecánicos, electrónicos, software e industriales para mejorar mecanismos de 
producción y control. 

Unidades de aprendizaje 
relacionadas: 

Mecanismos industriales, Maquinas eléctricas, Sistemas hidráulicos y 

neumáticos y Diseño de elementos mecánicos 

Responsable(s) de 
elaborar el programa: 

Dr. Carlos P. Barrios Durstewitz 
Dra. Rosa Elba Núñez Jaquez 

Fecha: 20/06/2024 

Responsable(s) de 
actualizar el programa: 

Dr. Andrés Castro Beltrán Fecha: enero 2025 

2. PROPÓSITO 

El estudiante adquirirá el conocimiento y habilidad para analizar sistemas dinámicos de partículas y vibraciones, al 

aplicar los principios fundamentales de la mecánica en la solución de problemas de la geometría del movimiento 
(cinemática) y las causas que lo producen (cinética). Así como una introducción al análisis de las vibraciones 
mecánicas libres y forzadas de un grado de libertad. 

3. SABERES 

Teóricos: Identificar y comprender los principios básicos del movimiento en base a las leyes de la 

mecánica de Newton para desarrollar en el estudiante de ingeniería la capacidad de 
analizar cualquier problema en forma lógica, sencilla y encontrar su solución en base a 
principios básicos perfectamente comprendidos de la mecánica (cinemática, cinética y 
movimiento oscilatorio) de partículas y vibraciones.  

Prácticos: Aplicar los conceptos fundamentales de las leyes de Newton en problemas de mecánica y 
tener a capacidad de resolver de manera analítica estos problemas. Además de comprender 
y analizar los fundamentos del movimiento oscilatorio que dan lugar a vibraciones en 
máquinas, mecanismos, rotores y estructuras. 

Actitudinales: Desarrollar en el estudiante de ingeniería una disciplina de estudio y comportamiento 
responsable, ético y honesto que le permita desarrollarse en su vida profesional con una 
actitud y carácter humanista.  

4. CONTENIDOS 
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UNIDAD I. Cinemática de la partícula: Movimiento rectilíneo (15 hrs). 
1.1. Desplazamiento, velocidad y aceleración 
1.2. Graficas de movimiento 
1.3. Determinación del movimiento de una partícula 
1.4. Solución grafica de problemas de movimiento 
1.5. Movimiento rectilíneo uniforme 
1.6. Movimiento relativo de partículas 
1.7. Movimiento dependiente 
 
UNIDAD II. Cinemática de la partícula: Movimiento curvilíneo (15 hrs). 
2.1 Derivación de funciones vectoriales 
2.2 Vector de posición, velocidad y aceleración 
2.3 Componentes rectangulares de la velocidad y la aceleración 
2.4 Movimiento parabólico 
2.5 Movimiento relativo a un marco de referencia en traslación 
2.6 Componentes tangencial y normal 
2.7 Componentes radial y transversal 
2.8 Movimiento de rotación 
 
UNIDAD III. CINETICA DE LA PARTICULA: LEYES DE MOVIMIENTO (10 hrs). 
3.1 Leyes de Newton 
3.2 Diagramas de cuerpo libre 
3.3 Fricción 
3.4 Ecuaciones de movimiento: 
       3.4.1 Componentes rectangulares 
       3.4.2 Componentes tangencial y normal 
 
UNIDAD IV. CINETICA DE LA PARTICULA: METODOS DE ENERGIA Y MOMENTUM (20 hrs.). 
4.1 Principio del trabajo y la energía cinética 
4.2 Potencia y eficiencia 
4.3 Fuerzas conservativas 
4.4. Principio de conservación de la energía mecánica 
4.5 Principio de impulso y cantidad de movimiento 
4.6 Movimiento impulsivo 
4.7 Impacto central directo 
4.8 Principio del impulso y cantidad de movimiento angular 
4.9 Cantidad de Movimiento angular 
 
UNIDAD V. VIBRACIONES MECANICAS (10 hrs). 
5.1 Introducción al fenómeno de la vibración 
5.2 Vibración libre de partículas sin amortiguamiento 
5.3 Vibración libre de cuerpos rígidos sin amortiguamiento 
5.4 Vibraciones libres con amortiguamiento 
5.5 Vibraciones forzadas con amortiguamiento 
5.6 Introducción al análisis de vibraciones en máquinas 
 

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS 
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Actividades del docente:  
Desarrollo:  
Generar un ambiente de crítica constructiva. Fomentar el estudio mediante la lectura de libros de texto y resolución de 
los problemas propuestos. Utilizar y fomentar el uso de TICs durante el desarrollo de la materia. Relacionar los 
contenidos de la signatura con problemas relacionados con la ingeniería de procesos industriales. Desarrollar mediante 
exposiciones de los temas de la materia, así como los métodos de análisis y solución de los problemas. 

Cierre: 
Evaluación de los contenidos del curso mediante evaluaciones escritas y revisión de reportes de trabajo.    

Actividades del estudiante:  
Inicio:  
Participación activa durante las clases, familiarizarse con el material del curso (contenido, libros, material de apoyo 
como formularios)  
Desarrollo:  
Asistencia a las clases de acuerdo a los horarios establecidos. Lectura y estudio de los apuntes del curso, libros y 
material proporcionado. Resolver los problemas propuestos por el docente entregar un reporte escrito con sus 
resultados cuando lo solicite el docente. Atender a entrega de tareas y reportes en la plataforma. 
Cierre:  
Realizar las evaluaciones, procurar los resultados de su evaluación que conformaran su calificación.  

6. EVALUACIÓN DE LAS COMPETENCIAS 

6.1. Criterios de desempeño 6.2 Portafolio de evidencias  

Es capaz de identificar y aplicar los principios 
fundamentales de la mecánica (cinemática, cinética y 
vibraciones) de partículas y cuerpos rígidos en la solución 
de problemas aplicados a la ingeniería.  
Se expresa con fluidez a la hora de utilizar conceptos de la 
dinámica y vibraciones mecánicas involucrados en 
problemas de la mecánica.  
Identifica y utiliza la bibliografía relacionada a los temas de 
la dinámica. 
Capacidad de autoestudio mediante la lectura de textos 
relacionados con la asignatura.  

 

Exámenes escritos, reportes de solución de problemas,  
Reportes escritos de investigación de temas específicos a 
la asignatura.  

 
 

6.3. Calificación y acreditación:   
 

Parcial:  
 
Se sugiere la evaluación de actividades dentro y fuera del 
aula, además de la aplicación de un examen parcial por 
unidad. 
 
Para cada evaluación parcial se sugiere considerar 
mínimamente los siguientes elementos: 
 

• Disposición en clase. Asistencia mínima del 80%; 
respeto hacia el maestro y al resto de los 

Final:   
 
Se sugiere la evaluación final con la aplicación de un 
examen ordinario.  
 
La calificación mínima aprobatoria del examen será de 6. 
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estudiantes, participación activa individual y en 
equipo. 

• Actividades extra clase. Tareas, temas de 
investigación, discusiones en grupo y otras que se 
consideren pertinentes. 

• Exámenes parciales.  
 
Se pone a consideración del docente responsable la 
siguiente ponderación de elementos: 
 
ELEMENTO % 
Examen parcial 50 
Actividades Extraclase 30 
Disposición en Clase 20 
TOTAL 100 

 

7. RECURSOS DIDÁCTICOS  

Aula con mobiliario y condiciones de confort (iluminación y ventilación). 
Proyector de video (cañón) 
Pintarrón, plumones.  
Calculadora científica. 
Libros de texto y apoyo. 
Software: MS Power point, MS Word, MATLAB, Algodoo 
Plataforma: Google Classroom 

8. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Bibliografía básica 

Autor(es) Título Editorial Año 
URL o biblioteca 

digital donde está 
disponible 

 
Beer F. et. Al. 
 
 

Mecánica vectorial 
para ingenieros, 
Dinámica, 12ª ed. 

McGraw Hill 2021 

https://www.uteycv.e
siaz.ipn.mx/comunida
d/hidraulica/apuntes/
Mec%C3%A1nica%20
Vectorial%20para%20I

ngenieros.pdf  

Bibliografía complementaria 

Autor(es) Título Editorial Año 
URL o biblioteca 

digital donde está 
disponible 

Hibbeler R.W. 
Ingeniería mecánica, 
dinámica, 12ª ed. 

Pearson Prentice Hall 2011 
https://www.academi
a.edu  
 

https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.uteycv.esiaz.ipn.mx/comunidad/hidraulica/apuntes/Mec%C3%A1nica%20Vectorial%20para%20Ingenieros.pdf
https://www.academia.edu/
https://www.academia.edu/
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Beford A.F. 
Mecánica para 
Ingeniería, dinámica, 
5ª Ed. 

Pearson Education  2008 

https://www.academi
a.edu/26317213/Mec
anica_para_Ingenieria
_Dinamica_5ed_Bedf
ord_Fowler   

Sears Z. 
Física Universitaria, 
vol. 1 

Addison Wesley 2009 

http://fis.ucv.cl/docs/f
is-133/textos/Fisica-
Universitaria-Sears-
Zemansky-12va-
Edicion-Vol1.pdf   
 

Rao S.S. 
Mechanical 
vibrations, 5ª ed 

Pearson 2012 

https://www.academi
a.edu/43013460/Vibr
aciones_Mec%C3%A1
nicas_5ta_Ed_Singires
u_S_Rao  

White G.  

 

Introducción al 

análisis de 

vibraciones 

Azima DLI 2010 

https://www.termogr
am.com/images/pdf/a

nalisis-
vibraciones/introducci

on-al-analisis-de-
vibraciones-azima-

dli.pdf  

9. PERFIL DEL DOCENTE 

Ingeniero mecánico, ingeniero físico, ingeniero industrial, ingeniero en procesos industriales, licenciado en física con 
vocación docente y de Investigador.  
Preferentemente con Posgrado en ingeniería o ciencias (maestría o doctorado). 
Experiencia docente y profesional  
Actitud positiva, motivadora, emprendedora y respetuosa.  
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https://www.academia.edu/26317213/Mecanica_para_Ingenieria_Dinamica_5ed_Bedford_Fowler
https://www.academia.edu/26317213/Mecanica_para_Ingenieria_Dinamica_5ed_Bedford_Fowler
http://fis.ucv.cl/docs/fis-133/textos/Fisica-Universitaria-Sears-Zemansky-12va-Edicion-Vol1.pdf
http://fis.ucv.cl/docs/fis-133/textos/Fisica-Universitaria-Sears-Zemansky-12va-Edicion-Vol1.pdf
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http://fis.ucv.cl/docs/fis-133/textos/Fisica-Universitaria-Sears-Zemansky-12va-Edicion-Vol1.pdf
https://www.academia.edu/43013460/Vibraciones_Mec%C3%A1nicas_5ta_Ed_Singiresu_S_Rao
https://www.academia.edu/43013460/Vibraciones_Mec%C3%A1nicas_5ta_Ed_Singiresu_S_Rao
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https://www.academia.edu/43013460/Vibraciones_Mec%C3%A1nicas_5ta_Ed_Singiresu_S_Rao
https://www.termogram.com/images/pdf/analisis-vibraciones/introduccion-al-analisis-de-vibraciones-azima-dli.pdf
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