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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

DINAMICA DE SISTEMAS

Clave:

Ubicacion:

SEMESTRE V Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 64

Total de horas: 144 Créditos: 9

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CE4. Disefia y analiza modelos analiticos de las ciencias que sirvan para plantear
problemas de la ingenieria relacionados con los fendmenos fisicos en la elaboracién
de sistemas mecanicos, electrdonicos, software e industriales para mejorar
mecanismos de produccion y control.

CE8. Disena, selecciona y analiza sistemas electrdnicos y mecanicos, utilizados en la
industria, apoyandose en su conocimiento de la tecnologia de vanguardia, en su
conciencia ecoldgica, cultura del medio ambiente y responsabilidad social.

CE10. Disefia y analiza modelos para la optimizacion de procesos que sirvan para
disenar estructuras de trabajo que minimicen los tiempos y movimientos en las
operaciones industriales

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Control de Mdéquinas Eléctricas, Maquinas Eléctricas, Ecuaciones Diferenciales,

Amplificadores operacionales, Mecanismos Industriales, Sistemas Lineales,
Microcontroladores, Sistemas Hidraulicos y Neumaticos, Controladores Ldgicos
Programables, Analisis de Circuitos Eléctricos, Estatica, Algebra Lineal, Electricidad y

Magnetismo, Fisica Mecanica.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Canek Portillo Jiménez Fecha: septiembre de 2020

César Alejandro Espinoza Torres

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Ing. Bryant Cota Jaquez Fecha: mayo de 2025

Ing. Salvador Barajas Rodriguez

2. PROPOSITO

Modelar y analizar sistemas dinamicos de distinta naturaleza, entre los que se incluyen sistemas hibridos y
de procesos, mediante diferentes métodos de representacion.

3. SABERES

Tedricos: .

Analiza, plantea y discute problemas de la ingenieria relativos a dinamica de sistemas.
e Maneja programas de simulacion de sistemas.

e Analiza los diferentes tipos de sistemas y la funcion de cada uno de sus componentes.
e Comunica de forma ordenada y congruente sus planteamientos.

e Analiza las alternativas para obtener la funcion de transferencia de un sistema.

e Analiza la simulacidn en el tiempo de sistemas lineales invariantes.

e Analiza la simulacién en la frecuencia de sistemas lineales invariantes.
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Practicos:
Maneja programas de simulacion de sistemas.

Identifica y analiza los datos obtenidos en las simulaciones.

Interpreta y entiende los diagramas de los diferentes tipos de sistemas y su
funcionamiento.

Comunica de forma ordenada y congruente sus planteamientos.

Simulacion de sistemas mediante software en la frecuencia de sistemas
invariantes.

Analiza, plantea y discute problemas de la ingenieria relativos a dinamica de sistemas.

Simulacién de sistemas mediante software en el tiempo de sistemas lineales invariantes.

lineales

Actitudinales: e Seresponsabiliza de su propio conocimiento.
e Presenta en tiempo y forma las actividades.
e Participa de manera activa y colaborativa en las actividades en equipo.

4. CONTENIDOS

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA MODELACION DE SISTEMAS.
1.1. Definicién de conceptos de sistemas dinamicos.
1.1.1. Modelo matematico, identificacion, validacion, ciclo de modelado
1.1.2. Construccion de modelos matematicos.
1.1.3. Clasificacién de los modelos matematicos.
1.1.4. Tipos de elementos.
1.1.5. Sistemas lineales y no lineales variantes e invariantes en el tiempo.
1.2. Proceso de modelado y simulacion.
1.3. Sistemas fisicos.
1.3.1. Sistemas térmicos.
1.3.2. Sistemas eléctricos y electronicos.
1.3.3. Sistemas mecanicos.
1.3.4. Sistemas hidraulicos.
1.3.5. Sistemas hibridos.
1.4. Analogias entre los componentes de diferentes sistemas.
UNIDAD 2. INTRODUCCION AL ANALISIS DE SISTEMAS DINAMICOS LINEALES
2.1 Método con ecuaciones integro-diferenciales.
2.2 Linealizacién de un modelo matematico no lineal.
2.3 Método con variables de estado.
2.4 Método con funciones de transferencia.
2.4.1. Concepto de polos y ceros.
2.4.2. Diagramas de bloques.
2.4.3. Diagramas de flujo de sefiales.
2.5 Métodos graficos para representar sistemas.
2.6 Métodos con enfoque energético.
2.6.1. Métodos con variables generalizadas.
2.6.2. Método con graficos de Bond.
2.6.3. Analogias entre sistemas.
UNIDAD 3. ANALISIS EN EL TIEMPO DE LOS SISTEMAS LINEALES INVARIANTES EN EL TIEMPO

3.1. Tipos de sefiales de entrada: impulso, escaldn, rampa y paréabola.

3.2. Respuesta en el tiempo (analitica y simulacién) de sistemas fisicos para los diferentes tipos de entrada:

impulso, escalon, rampa y parabola en transitorio y estado estacionario.
3.2.1. Orden superior y concepto de polo dominante. A nivel de simulacién.
3.3. Variables de estado.
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3.3.1. Matriz de transicion de estados (significado y propiedades).
3.3.2. Relacién entre las ecuaciones de estado y las funciones de transferencia.
3.3.3. Descomposicion de funciones de transferencia.
3.3.4. Ecuacidn caracteristica, valores y vectores caracteristicos.
3.3.5. Transformaciones de similitud.
3.3.5.1. Propiedades invariantes de las transformaciones de similitud.
3.3.5.2. Formas candnicas (observable, controlable y diagonal).

UNIDAD 4. ANALISIS EN LA FRECUENCIA DE SISTEMAS LINEALES INVARIANTES EN EL TIEMPO
4.1. Andlisis de Bode

4.1.1. Graficas de magnitud y fase
4.1.1.1. Polos y ceros en el origen
4.1.1.2. Polos y ceros de primer orden
4.1.1.3. Polos y ceros de segundo orden
4.1.1.4. De cualquier funcién de transferencia
4.1.2. Graficas de Bode representada en variable de estados (simulacion).

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Acciones del docente:

Exponer los temas en forma oral, explicando con claridad los conceptos basicos.

Exponer ejemplos de problemas relacionados con la carrera utilizando los conceptosvistos.
Dedicar tiempo de clase para que el estudiante practique los conceptos mediante ejercicios.
Relacionar los conceptos vistos en clase con situaciones reales, asi como los conocimientos
previos delestudiante.

Realizar cuestionamientos en clase, para fomentar el pensamiento critico.

Elaborar tareas de investigacion y de resolucion de problemas de variada intensidad y en forma
periddica, de manera que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos en clase y pueda llegar a

ciertas conclusionespor si mismo.

Utilizar diversas herramientas en las expresiones, tales como pintarrén, proyector, dispositivos méviles.

Acciones del estudiante:

Atender las exposiciones del profesor, realizando cuestionamientos cuando sea necesario
para lacomprension de los conceptos y los procedimientos de solucién de los problemas.
Complementar los conceptos vistos en clase con consultas a la bibliografia recomendada.
Realizar las tareas asignadas, recurriendo a asesorias siempre que sea necesario.

Tener una buena disposicion para trabajar en grupos de estudio y participar en clase.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

e Examenes parciales: Resolucién de problemas |e Examenes parciales.
aplicados a la ingenieria utilizando los conceptosy | ®  Examen ordinario.

métodos desarrollados en clase. e Tareas asignadas:
e Examen ordinario: Resolucién de problemas * Reportes de problemas asignados resueltos.
propios de la ingenieria y la dindmica de sistemas * Reportes de lectura.

empleando conceptos tedricos y, a su vez, la
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resolucién de problemas partiendo de sistemas de
control simples.

e Tareas asignadas: Investigacion de conceptos
fundamentales, resolucion de problemas vy

ejercicios.
e Examen de conocimientos.
e Tareas.

e Trabajos.
e Participacién grupal e individual.
e Exposicion de temas.

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Final:
e  Examenes parciales y examen ordinario -  50%
e Tareasy trabajos en clase - 20% | Promedio de las calificaciones parciales.
e Disciplina - 10%
e  Asistencia - 20%

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Internet.

e Proyectores de imagenes.
e Software especializado.

e Articulos cientificos.

e Libros.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Kuo, Benjamin C. Sistemas de Control Prentice Hall 1996
Automatico
Ogata, Katsuhiko Dindmica de Prentice Hall 1987
Sistemas
Ogata, Katsuhiko Ingenieria de Pearson 2010
Control Moderna
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde esta

disponible
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Rodriguez Ramirez, | Apuntes de Sistemas Facultad de 1986
Francisco J. Dindamicos Ingenieria, UNAM

9. PERFIL DEL DOCENTE

e Posee licenciatura o de preferencia grado académico en el area de Ingenieria Civil, Mecanica,
Eléctrica, Electrdnica, de Control o a fin.

e Posee un conocimiento en profundidad de algebra, fisica, ecuaciones diferenciales, teoria de
control, sistemas dindmicos, de manera que puede relacionar los conocimientos previos del
estudiante con los conceptos vistos en clase.

e Conoce los diferentes conceptos fundamentales y la manera de transmitirlos claramente.

e Tiene experiencia en la elaboracién de modelos matematicos, razonamiento légico avanzado e
ingenieria de control moderna.

e Demuestra habilidades diddcticas de ensefianza y evaluacion delaprendizaje.

e  Muestra disposicion hacia los alumnos dentro y fuera de clase.




