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Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

-ldentificar y proponer soluciones sostenibles a problemas que afecten el medio
ambiente y los recursos naturales.

-Disefiar e implementar tecnologias que minimicen el impacto ambiental.

-Crear procesos industriales mas eficientes en el uso de energia y recursos,
minimizando residuos y emisiones.

-Aplicar principios de sostenibilidad en el disefio y optimizacion de plantas industriales,
buscando siempre la reduccién del impacto ecoldgico.

-Fomentar la innovacion de tecnologias limpias, energias renovables y la economia
circular, permitiendo desarrollar o implementar nuevas tecnologias que favorezcan la
sostenibilidad.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Termodindmica y transferencia de calor, Cadena de suministro

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Horacio Edgardo Garrafa Gélvez Fecha: 24/09/2024
Ing. Salvador Barajas Rodriguez

Dr. Carlos Alberto Pefiuelas Gdmez

Responsable(s) de
actualizar el programa:
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2. PROPOSITO

Formar ingenieros capaces de integrar los principios de sostenibilidad en el disefio, operaciéon y mejora de procesos

industriales. Esto incluye un enfoque en el uso eficiente de los recursos, la minimizacién de los impactos negativos

sobre el medio ambiente y la promocion de un equilibrio entre el crecimiento econémico, el bienestar social y la

proteccion ambiental.

3. SABERES

Teodricos:

-Profundizar en la interrelacion entre el ambiente, la economia y la sociedad, y como deben
integrarse en la toma de decisiones industriales.

-Estudiar fendmenos como el cambio climatico, la deforestacién, la pérdida de biodiversidad,
la contaminacién del aire, agua y suelo, y su relacién con la actividad industrial.

-Aprender sobre las tecnologias que permiten la reduccién de contaminacion y la mejora de
la eficiencia energética en los procesos industriales.
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Practicos: -Aplicar la metodologia del Andlisis del Ciclo de Vida para evaluar el impacto ambiental de

productos y procesos industriales, desde la extraccion de materias primas hasta la disposicion
final.

-Disefiar acciones correctivas para reducir los impactos ambientales negativos de los procesos
industriales.

- Identificar e implementar tecnologias limpias que permitan reducir el consumo de recursos
y las emisiones contaminantes en los procesos industriales.

Actitudinales: - Desarrollar una actitud proactiva hacia la protecciéon del medio ambiente, entendiendo la
importancia de minimizar los impactos ambientales de los procesos industriales y promover el
uso responsable de los recursos naturales.

- Tener la disposicion para buscar constantemente oportunidades de mejora en los procesos
industriales, promoviendo la innovacion y la eficiencia desde una perspectiva sostenible.
-Mostrar una actitud honesta y transparente en el manejo de informacion sobre los impactos
ambientales y sociales de las actividades industriales, tanto dentro de la empresa como hacia
la sociedad.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
1.1 Conceptos basicos de ecologia y medio ambiente
1.1.1 La ecologia y ciencias afines
1.1.2 Ecosistemas
1.1.3 Factores limitativos
1.1.4 Diversidad bioldgica
1.1.5 Recursos naturales
1.2 Conceptos basicos de impacto ambiental
1.2.1 Definicién y clasificacion
1.2.2 Impactos sobre la faunay flora
1.2.3 Impactos sobre el aire, agua y suelo
1.2.4 Impactos sociales y culturales
1.3 Actividades antropogénicas: historia y sus consecuencias
1.3.1 El medio ambiente como proveedor de alimentos, salud y energéticos
1.3.2 Impacto de la agricultura
1.3.3 Impacto de la industrializaciéon
1.3.4 La poblacién humana
1.3.5 Impacto de la urbanizacion
1.3.6 El crecimiento econdémico

UNIDAD II. VALORES Y ETICA AMBIENTAL
2.1 Sistemas de valores
2.1.1 Definicion de valores y sus caracteristicas
2.1.2 Valores y principios
2.1.3 La educacién en valores
2.2 El profesional integral
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2.2.1 La formacion de valores del profesional

2.2.2 Actitudes y componentes actitudinales. Componentes cognoscitivo, afectivo y
conativo

2.3 Valores y actitudes hacia el medio ambiente

2.3.1 Relacién valores, actitudes y creencias con el comportamiento y su influencia
en la preservacion del medio ambiente

2.3.2 Efectos colaterales, valor estético y tecnologia

2.3.3 Los valores y el uso racional de los recursos naturales (ecosistemas, agua,
suelo, energéticos, flora, fauna, etc.)

2.3.4 Los valores y el control de la contaminacién ambiental

UNIDAD IIl. DESARROLLO SUSTENTABLE Y EVOLUCION DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
3.1 La planificacién para el desarrollo
3.1.1 Estilos de desarrollo
3.1.2 El desarrollo sustentable. Conceptos.
3.2 Enfoque ecoldgico del desarrollo sustentable
3.2.1 Inventarios del ciclo de vida (ICV)
3.2.2 Anélisis del ciclo de vida (ACV)
3.2.3 Educacién ambiental. Redes de educacion ambiental y desarrollo sustentable
3.2.4 Ecoturismo y desarrollo sustentable
3.3 Enfoque tecnoldgico del desarrollo sustentable
3.3.1 De la nocidn de crecimiento a la nocion de desarrollo
3.3.2 Desmaterializacién
3.3.3 Tecnologia y produccién limpias
3.3.4 Ecodisefio
3.4 Enfoque econdmico y normativo del desarrollo sustentable
3.4.1 Instrumentos econémicos
3.4.2 Normatividad ambiental

UNIDAD |V. CALIDAD DE VIDA Y DESARROLLO SUSTENTABLE.
4.1 Calidad de vida
4.1.1 Calidad de vida
4.1.2 Estilos de vida y calidad de vida
4.1.3 Indicadores de calidad de vida
4.2 [ndices de calidad
4.2.1 indices de calidad ambiental
4.2.2 indices de calidad de vida
4.3 Los valores y la participacion ciudadana en el desarrollo sustentable
4.4 Las tendencias mundiales para el desarrollo sustentable
4.4.1 Las cumbres mundiales sobre desarrollo sustentable
4.4.2 Sistemas de gestion medioambiental (SGMA), normatividad 1SO-14000 y
otras
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UNIDAD V. FOMENTO DEL DESARROLLO SUSTENTABLE A PARTIR DE LAS CARRERA DE
INGENIERIA EN PROCESOS INDUSTRIALES
5.1 Aportacién del perfil del egresado para el desarrollo sustentable
5.2 Vinculacion de la carrera al desarrollo urbano y al desarrollo rural
5.3 Analisis FODA en el caso regional o local
5.4 Vinculacion del FODA regional con el potencial de la carrera
5.5 Vinculacién de la carrera con el pago por servicios ambientales, el manejo integral
de residuos sélidos y peligrosos, el tratamiento de aguas vy la calidad del aire, etc.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Clases expositivas interactivas
Andlisis de casos de estudio
Lecturas y debates
Elaboracidon de ensayos y reportes
Talleres de gestion de residuos
Debates éticos y dilemas ambientales
Reflexiones grupales sobre el impacto personal

e Retroalimentacién continua

Actividades del estudiante:

< Estudio y analisis de lecturas académicas

< Resolucién de ejercicios y cuestionarios

< Elaboracién de reportes y ensayos

< Desarrollo de proyectos sustentables

< Participacién en visitas a plantas industriales

< Talleres y laboratorios practicos

«» Desarrollo de liderazgo en iniciativas sustentables
«» Elaboracion de propuestas de politica ambiental

< Establecimiento de metas personales

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
-Autoevaluacion y reflexidn critica. - Proyectos individuales o grupales
-Examen ordinario: Resolucién de problemas propios - Articulos o ensayos
de la ingenieria que involucren el uso de los conceptos - Estudios de caso
fundamentales del Algebra Lineal. - Visitas a empresas
-Tareas asignadas: Investigacion de conceptos - Reflexiones Personales
fundamentales, asi como un procedimiento claro para - Resumen de los aprendizajes clave

la solucién de problemas.
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6.3. Calificacién y acreditacion:

Parcial: Final:

Examen Final (30%)

Proyecto Final (40%)

Participacion y Asistencia (10%)

Tareas y Actividades a lo Largo del Curso (20%)

Participacion en clase (20%)

Tareas y proyectos individuales (30%)
Trabajo en grupo (30%)

Examenes y pruebas (20%)

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Henry J. Glynn Ingenieria
Y y y & ) Prentice Hall 1996
Gary w. Heinke Ambiental
) Introduccién a la )
Azqueta Diego , ) Mc Graw Hill 2002
economia ambiental
Etica y politica de |a Fondo de Cultura
McCloskey, H. J. , L 1988
Ecologia Econdmica
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Conocer el mundo,
. saber el mundo: El
Wallerstein, ] ) )
fin de lo aprendido. Siglo XXI 2001
Immanuel L )
Una ciencia social
para el siglo
. ; Manual de derecho Fondo de Cultura
Brafies, Raul ) ) L 2000
ambiental mexicano Econdmica

8. PERFIL DEL DOCENTE

Titulo en Ingenieria: Preferentemente en Ingenieria en Procesos Industriales, Ingenieria Ambiental, o dreas

relacionadas. Dominio de los principios y practicas del desarrollo sostenible, incluyendo temas como la gestion de

recursos, huella de carbono, energias renovables, y economia circular. Preferiblemente, experiencia en la

implementacidn de practicas sostenibles en el ambito industrial o proyectos de investigacidn aplicados a la

sostenibilidad. Capacidad para disefiar y aplicar metodologias de ensefianza efectivas que fomenten el

aprendizaje activo y la participacion de los estudiantes. Capacidad para trabajar en colaboracion con otros

docentes, estudiantes y profesionales en proyectos de desarrollo sustentable.




