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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

ELECTRONICA DE POTENCIA

Clave: 2763
Ubicacién: SEMESTRE 7 Area: INGENIERIA APLICADA
Horas y créditos: Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 64

Total de horas: 144 Créditos: 4

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Capacidad del egresado para aplicar conocimientos de matematicas, fisica y principios
de electrénica en la comprension y disefio de convertidores de potencia, tales como
rectificadores, inversores, y reguladores de voltaje.

Contribuye a la competencia de disefiar soluciones para sistemas de conversién y
control de energia eléctrica en aplicaciones industriales, asegurando que los sistemas
trabajen de manera eficiente y fiable.

Aporta a la capacidad para identificar, formular y resolver problemas complejos
relacionados con la conversidn y gestidn de energia eléctrica en sistemas industriales,
mediante el andlisis de circuitos de potencia y la seleccién de componentes electrénicos
adecuados.

Aporta a la competencia de utilizar herramientas y software de simulacién para el
modelado y andlisis de circuitos de potencia. Esto incluye el uso de plataformas como
MATLAB/Simulink o herramientas especificas para simular convertidores de energia.
La materia contribuye a la competencia de evaluar el impacto del uso de tecnologias de
potencia en el consumo energético y en la sostenibilidad. Los estudiantes aprenden a
disefiar sistemas que optimicen el uso de la energia y que contribuyan a reducir el
impacto ambiental.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

LABORATORIO DE ELECTRONICA DE POTENCIA

Responsable(s) de elaborar
el programa:

Dr. Horacio Edgardo Garrafa Galvez Fecha: 24/09/2024
Ing. Salvador Barajas Rodriguez

Dr. Carlos Alberto Pefiuelas Gédmez

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:
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2. PROPOSITO

Formar profesionales capaces de aplicar los conceptos de electrénica de potencia para disefiar y optimizar sistemas

eléctricos en aplicaciones industriales, contribuyendo a la mejora de la eficiencia energética y la sustentabilidad de

los procesos.

3. SABERES

Tedricos:

- Conceptos basicos de electrénica de potencia y su importancia en la conversion de energia
eléctrica.

- Caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones de dispositivos semiconductores de potencia
como diodos, transistores bipolares de puerta aislada (IGBTs), MOSFETSs, tiristores y triacs.

- Disefio y analisis de convertidores AC-DC (rectificadores controlados y no controlados).

- Analisis de circuitos de conmutacién y conceptos relacionados con la eficiencia, regulacion y
estabilidad en los sistemas de conversion de potencia.

- Técnicas de modulacién de ancho de pulso (PWM) y control de convertidores, incluyendo el
disefio de esquemas de control para reguladores de tensién.

- Estrategias de proteccidon en convertidores de potencia para evitar fallas por sobrecorriente,
sobretensién, o sobretemperatura.

Practicos:

- Habilidad para disefiar y simular circuitos de conversion de energia eléctrica, incluyendo
rectificadores, inversores, y convertidores DC-DC, utilizando software de simulacién como
MATLAB/Simulink o LTSpice.

- Experiencia en el montaje fisico de circuitos de potencia en plataformas de desarrollo, como
protoboards o placas de circuito impreso (PCBs).

- Habilidad para analizar y comparar resultados experimentales con simulaciones tedricas,
identificando discrepancias y realizando ajustes en el disefio si es necesario.

- Desarrollo de habilidades para identificar y diagnosticar fallas en circuitos de potencia,
aplicando métodos de analisis de fallos y soluciones de problemas.

- Practica en la implementacion de sistemas de control para convertidores de potencia,
utilizando controladores de microcontroladores o FPGA.

- Familiarizacion con el uso de equipos de laboratorio y herramientas de desarrollo utilizadas
en electronica de potencia, asi como la aplicacién de practicas seguras en el manejo de
dispositivos eléctricos.

Actitudinales:

- Compromiso con la calidad y la seguridad en el disefio, montaje y pruebas de circuitos de
potencia.

- Fomento de la colaboracion y el trabajo en equipo, aprendiendo a valorar las aportaciones de
cada miembro en proyectos grupales.

- Estimulacion del pensamiento critico y analitico al abordar problemas y realizar diagndsticos
de fallas en sistemas de electrénica de potencia.

- Promocién de la creatividad al buscar soluciones innovadoras para desafios técnicos en la
electrénica de potencia.
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- Fomento de la capacidad de adaptarse a cambios y desafios en un entorno tecnoldgico en
constante evolucion.

- Conciencia sobre la importancia de la ética en la ingenieria, incluyendo la responsabilidad
social y el impacto ambiental de las soluciones tecnoldgicas.

- Promocién de la autonomia en el aprendizaje, alentando a los estudiantes a buscar
informacidén y recursos adicionales para complementar su formacién.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA Y DISPOSITIVOS DE DISPARO
1. Antecedentes Histdricos
2. Terminologia
3. UJT, PUT, DIAC, SCR, TRIAC, SUS, SBS, LASCR, GTO, SCS, IGBT, Mosfet de potencia.

UNIDAD II. CIRCUITOS DE DISPARO
1. Circuitos de disparo sin aislamiento: Redes pasivas, RC.
2. Circuitos de disparo con aislamiento
2.2.1 Acoplados Optimamente
2.2.2 Acoplados magnéticamente
3. Circuitos de disparo con dispositivos digitales
2.3.1 Timer
2.3.2 Divisores de Frecuencia y detectores de cruce por cero (comparadores), microcontroladores
2.3.3 Modulador de Ancho de Pulso (PWM)

UNIDAD IlI. RECTIFICACION NO CONTROLADA Y CONTROLADA
1. Conceptos Basicos de rectificacion
3.1.1 No controlada y controlada
2. Tipos de rectificadores:
3.2.1 No controlados, monofasicos vy trifasicos
3.2.2 Controlados, monofasicos vy trifasicos (Media onda y onda completa)

UNIDAD IV. TROCEADORES
1. Troceador por modulacién de ancho de pulso (PWM)
2. Configuraciones basicas
4.2.1 Reductor
4.2.2 Elevador
4.2.3 Reductor elevador
4.2.4 Flyback

UNIDAD V. INVERSORES (CD/AC) Y CICLOCONVERTIDORES (AC/AC)
1. Inversores y Cicloconvertidores por modulaciéon de ancho de pulso

2. Inversores monofasicos y trifasicos PWM senoidal
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5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Llevar a cabo las clases tedricas, presentando los conceptos fundamentales de la electrénica de potencia
de manera clara y estructurada.

Realizar demostraciones en el laboratorio de los dispositivos y circuitos de electrénica de potencia,
mostrando su funcionamiento y aplicacion.

Fomentar un ambiente de aprendizaje colaborativo, incentivando la participacién activa de los
estudiantes en discusiones y actividades grupales.

Disefiar y aplicar evaluaciones formativas y sumativas que permitan medir el progreso y el desempefio de
los estudiantes.

Mantenerse actualizado sobre los avances en el campo de la electrdnica de potencia y las nuevas
tecnologias, incorporando estos conocimientos en el curriculo.

Ofrecer orientacion sobre oportunidades profesionales y de desarrollo en el drea de electrénica de
potencia, ayudando a los estudiantes a planificar su carrera.

Inculcar en los estudiantes la importancia de la ética profesional y la sostenibilidad en el disefio y |a
implementacion de sistemas de electrénica de potencia.

Actividades del estudiante:

Asistir a clases tedricas y practicas, participando activamente en discusiones y planteando preguntas para
aclarar conceptos.

Realizar lecturas asignadas y estudios complementarios sobre los temas tratados en clase, asegurandose
de comprender los fundamentos tedricos.

Participar en las practicas de laboratorio, montando y probando circuitos de potencia bajo la supervisién
del docente.

Utilizar software de simulacion para disefiar y analizar circuitos de potencia, comparando los resultados
simulados con los experimentales.

Aplicar habilidades de pensamiento critico y analitico para resolver problemas técnicos relacionados con
la electrénica de potencia.

Participar en proyectos grupales que impliquen el disefio y construccion de sistemas de electrénica de
potencia, colaborando con compafieros.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
- Nivel de participaciéon en discusiones, actividades - Copias de tareas, ejercicios y cuestionarios
grupales y debates durante las clases. completados, con retroalimentacion del docente.
- Evaluacién de proyectos grupales e individuales, - Documentacion de proyectos grupales e individuales
considerando la calidad del disefio, la ejecuciény la - Informes de practicas realizadas
presentacion de los resultados. - Reflexiones sobre el aprendizaje y el desarrollo de
habilidades a lo largo del curso, identificando fortalezas
y areas de mejora.
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- Evaluacién de la claridad y calidad de las - Resultados de exdmenes y evaluaciones parciales,
presentaciones orales y escritas realizadas por los junto con la retroalimentacion proporcionada por el
estudiantes. docente.
- Habilidad para diagnosticar y resolver problemas - Cualquier investigacion adicional realizada sobre
técnicos en circuitos de potencia, evaluando la légica 'y temas relevantes en electrénica de potencia,
la metodologia utilizada. incluyendo referencias bibliograficas y resimenes.

- Evaluacién de la capacidad para investigar y buscar
informacién adicional sobre temas relevantes,
demostrando interés por aprender mas alla del aula.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

Examenes Parciales Examenes Escritos (40%)

Tareas y Ejercicios Tareas y Ejercicios (20%)

Evaluacion de Presentaciones Proyectos (30%)

Observacién de la Participacion Participacion y Presentaciones (10%)

Reflexiones Escritas

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

. Electrénica industrial .
Timothy J. Maloney L Prentice Hall
del estado sélido

Circuitos de
Tocci dispositivos Ed. Interamericana
electrdnicos

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

Electrénica de
M.Rashid Thomson

potencia
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8. PERFIL DEL DOCENTE

Preferiblemente en Ingenieria Electrdnica, Ingenieria Eléctrica, o dreas afines. Minimo de 2 a 5 afios de
experiencia laboral en el area de electrénica de potencia o en sectores relacionados, como la energia eléctrica,
automatizacién industrial o disefio de circuitos. Conocimiento sélido en teoria de circuitos, convertidores de
potencia, control de motores eléctricos, sistemas de energia renovable y analisis de sistemas eléctricos.
Capacidad para disefiar y ejecutar estrategias de ensefianza que fomenten un aprendizaje activo y participativo.




