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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

MATERIALES INDUSTRIALES

Clave: 2765
Ubicacién: SEMESTRE VII Area: CIENCIAS DE LA INGENIERIA
Horas y créditos: Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 48

Total de horas: 128

Créditos: 7

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Comprender y aplicar los principios de seleccidn y uso de materiales industriales en

diversos procesos.

Participar en el disefio y desarrollo de procesos industriales que optimicen el uso de

materiales.

Evaluar y analizar fallas en materiales y componentes industriales.

Aplicar normas y estéandares de calidad en la seleccién y uso de materiales.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Responsable(s) de elaborar
el programa:

Dr. Horacio Edgardo Garrafa Galvez

Ing. Salvador Barajas Rodriguez

Dr. Carlos Alberto Pefiuelas Gdmez

Fecha: 24/09/2024

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Proporcionar a los estudiantes un conocimiento profundo y comprensivo sobre los diferentes tipos de materiales

utilizados en la industria, asi como sus propiedades, aplicaciones y procesos de fabricacion

3. SABERES

Tedricos: - Conocimiento sobre los diferentes tipos de materiales industriales, incluyendo metales,

(resistencia a la corrosion, reactividad).

plasticos, ceramicas y compuestos, y sus caracteristicas distintivas.
- Comprension de las propiedades fisicas (densidad, conductividad), mecanicas (resistencia,
dureza, elasticidad), térmicas (conductividad térmica, expansién térmica) y quimicas
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- Estudio de la microestructura de los materiales y cémo esta afecta sus propiedades y
comportamiento. Incluye el andlisis de la estructura cristalina y los defectos en los materiales.
Practicos: - Habilidades en la manipulacion segura y eficiente de diferentes tipos de materiales en el

laboratorio y en el entorno industrial.

- Capacitacion en la realizacién de ensayos de materiales para evaluar sus propiedades
mecanicas, térmicas y eléctricas

- Técnicas para la preparacién y observacion de muestras de materiales bajo microscopio,
permitiendo el estudio de su microestructura y defectos.

- Uso de diferentes métodos y herramientas para caracterizar materiales, incluyendo
espectroscopia, difraccion de rayos X y andlisis térmico.

Actitudinales:

- Fomentan un sentido de responsabilidad en el manejo de materiales y en la realizacién de
experimentos, asegurando la precisidn y la ética en su trabajo.

- Aprenden a colaborar eficazmente con sus compafieros en proyectos grupales, desarrollando
habilidades interpersonales y un enfoque colaborativo para resolver problemas.

- Desarrollan un compromiso hacia la calidad en su trabajo, entendiendo la importancia de
cumplir con normativas y estandares en la seleccién y uso de materiales.

- Fomentan el pensamiento critico al evaluar diferentes materiales y procesos, permitiéndoles
tomar decisiones informadas y fundamentadas.

4. CONTENIDOS

UNIDAD |. NTRODUCCION

1.1 Importancia y clasificacién de los materiales en ingenieria.

1.2 Arreglos atomicos.

1.3 Defectos e imperfecciones.

UNIDAD II. PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES

2.1 Mecanicas.

2.2 Térmicas.

2.3 Eléctricas y magnéticas.
2.4 Opticas.

UNIDAD Ill. METALES Y ALEACIONES
3.1 Soluciones sdlidas y diagramas de fases.
3.2 El hierro y sus aleaciones.
3.3 Designacion y clasificacion de los aceros.
3.4 Metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones y sus aplicaciones.

UNIDAD IV. CONTROL DE LA MICROESTRUCTURA
4.1 Mecanismos de endurecimiento
4.2 Movimiento de dtomos (difusion).
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4.3 Aplicaciones en tratamientos térmicos y termoquimicos.

UNIDAD V. CORROSION
5.1 Corrosion: mecanismos y tipos.
5.2 Oxidacién.
5.3 Proteccidn contra la corrosion y oxidacion.
UNIDAD VI. POLIMEROS, CERAMICOS Y COMPUESTOS
6.1 Termopldsticos, termofijos y elastémeros.
6.2 Adhesivos y aditivos utilizados en polimeros.
6.3 Clasificacion, estructura y aplicaciones de las ceramicas (vidrios, arcilla y sus productos, refractarios).

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Supervisar y guiar a los estudiantes durante las practicas en el laboratorio, asegurando que comprendan
los procedimientos y técnicas para realizar ensayos de materiales.

Proponer proyectos grupales o individuales que permitan a los estudiantes aplicar sus conocimientos en
la seleccidn y uso de materiales en situaciones reales o simuladas.

Disefiar y aplicar evaluaciones, tanto tedricas como practicas, para medir el progreso y comprensién de
los estudiantes, proporcionando retroalimentacion constructiva.

Ofrecer orientacion a los estudiantes sobre su desarrollo académico, ayudandolos a resolver dudas y a
mejorar sus habilidades en el manejo de materiales.

Actividades del estudiante:

Participar activamente en las sesiones tedricas, tomando apuntes y haciendo preguntas para aclarar
conceptos.

Realizar lecturas y estudios adicionales de los materiales asignados y de recursos complementarios para
profundizar en los temas tratados en clase.

Llevar a cabo experimentos y ensayos en el laboratorio, aplicando técnicas de medicidén y anélisis para
evaluar las propiedades de diferentes materiales.

Trabajar en proyectos grupales o individuales que involucren la seleccidn y uso de materiales en
aplicaciones especificas, presentando los resultados obtenidos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
- Comprension Tedrica - Un resumen del perfil académico del estudiante, que
- Desempefio en Laboratorios incluya su formacion previa y los cursos relevantes
- Calidad de los Informes relacionados con materiales.

- Participacion y Colaboracion
- Resolucién de Problemas
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- Documentacion que muestre la planificacién de las
actividades de aprendizaje, incluyendo cronogramas y
descripciones de los temas tratados.

- Apuntes tomados durante las sesiones tedricas y
practicas, que reflejen la comprensidon de los conceptos
fundamentales de los materiales industriales.

- Informes detallados de cada practica realizada en el
laboratorio, que incluyan objetivos, metodologia,
resultados, analisis y conclusiones.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

Examenes Tedricos Examenes Tedricos: 30%
Evaluaciones Practicas Evaluaciones Practicas: 25%
Proyectos y Trabajos Proyectos: 20%
Participacion en Clase Participacion en Clase: 15%

Presentaciones: 10%

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
The Science and
engineering of
Askeland, D. R. 8 & Cengage Learning 2010

materials

Fundamentos de la

) ciencia e ingenieria )
Smith W. ) Mc. Graw Hill.
de materiales

Materials science

_ . and engineering: An
Callister, William D.,

introduction Wile
Rethwisch, David G Y
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8. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria, preferiblemente en areas relacionadas con materiales, ingenieria industrial, ingenieria
mecanica o afines. Minimo de 2 a 5 afios de experiencia laboral en el sector industrial, con énfasis en el manejoy
aplicacion de materiales industriales. Dominio de los principios, propiedades y aplicaciones de diversos materiales
industriales, incluyendo metalicos, plasticos, compuestos y ceramicos. Capacidad para utilizar metodologias de
ensefianza activas y participativas que fomenten el aprendizaje significativo, como el aprendizaje basado en
problemas y el aprendizaje colaborativo.




