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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIE | CONTROL

0 MODULO:

Clave: 2867

Ubicacion: SEMESTRE VI Area: CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Horas y créditos: Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 80
Total de horas: 160 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil Los estudiantes desarrollan habilidades para identificar, analizar y resolver problemas

de egreso al que aporta: complejos en sistemas industriales, utilizando herramientas de control y

automatizacion.

Se capacita a los estudiantes para disefiar, implementar y evaluar sistemas de control
en procesos industriales, optimizando el rendimiento y la eficiencia.

Los egresados aprenden a utilizar tecnologias modernas y software de control, lo que
les permite adaptarse a los avances en la automatizacion y control de procesos.

La materia fomenta el trabajo colaborativo, ya que los proyectos a menudo requieren
que los estudiantes trabajen en equipos multidisciplinarios para desarrollar soluciones

integrales.
Unidades de aprendizaje
relacionadas:
Responsable(s) de elaborar | Dr. Horacio Edgardo Garrafa Galvez Fecha: 24/09/2024
el programa:
Ing. Salvador Barajas Rodriguez
Dr. Carlos Alberto Pefiuelas Gamez
Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Equipar a los estudiantes con una sdlida base tedrica y practica en el campo del control de procesos industriales,
preparandolos para enfrentar los desafios técnicos en su futura carrera profesional.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE INGENIERIA MOCHIS
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN PROCESOS INDUSTRIALES

CON VISION
FUTURO

PROGRAMA DE ESTUDIO

3. SABERES

Tedricos:

- Conocimientos sobre los principios basicos de la teoria de control, incluyendo los conceptos
de retroalimentacion, estabilidad, controladores y sistemas de control en lazo abierto y
cerrado.

- Técnicas para modelar matematicamente sistemas dindmicos, utilizando ecuaciones
diferenciales y modelos en espacio de estados. Esto incluye la comprensién de como
representar sistemas fisicos mediante modelos matematicos.

- Herramientas para analizar el comportamiento de sistemas de control, como el uso de
diagramas de bloques, diagramas de Bode y analisis de respuestas en frecuencia y en el
dominio del tiempo.

Practicos:

- Habilidad para programary configurar controladores (como PID) en sistemas reales, aplicando
el conocimiento tedrico al disefio practico de controladores.

- Uso de software de simulacién (como MATLAB/Simulink) para modelar, simular y analizar el
comportamiento de sistemas de control, permitiendo experimentar con diferentes
configuraciones sin necesidad de implementar fisicamente el sistema.

- Prdcticas para calibrar y ajustar sensores y actuadores, asegurando que funcionen
correctamente y se integren adecuadamente en los sistemas de control.

- Habilidad para recopilar y analizar datos de procesos industriales, utilizando herramientas
estadisticas y de analisis de datos para evaluar el rendimiento del sistema de control.

Actitudinales:

- Fomentar una actitud de responsabilidad hacia el trabajo, asegurando que las soluciones de
control sean implementadas y mantenidas adecuadamente, considerando su impacto en la
seguridad y eficiencia de los procesos industriales.

- Desarrollar una mentalidad proactiva que lleve a los estudiantes a buscar mejoras y soluciones
innovadoras en los sistemas de control, anticipandose a posibles problemas y desafios.

- Fomentar la colaboracién y el respeto en el trabajo en equipo, reconociendo la importancia
de las habilidades y perspectivas de cada miembro del equipo en la consecucién de objetivos
comunes.

- Promover un comportamiento ético y responsable en la practica profesional, considerando
las implicaciones de las decisiones de control en el entorno industrial y en la sociedad.

4. CONTENIDOS

UNIDAD |. INTRODUCCION A LA TEORIA DEL CONTROL

1.1 Resefia del desarrollo de los sistemas de control

1.2 Definiciones

1.2.1 De sistemas lineal, no lineal, variante e invariante en el tiempo

1.2.2 Elementos que conforman los sistemas de control retroalimentado

- Lazo abierto

- Lazo cerrado

1.2.3 Ejemplos de sistemas de control
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1.3 Control Clasico vs. Control moderno

UNIDAD II. ANALISIS DE ESTABILIDAD
2.1 Criterio de Routh Hurwitz
2.2 Método de lugar geométrico de las raices
2.3 Criterio de Bode (Margen de ganancia y fase)
2.4 Estabilidad en el espacio de estado: Punto de equilibrio o punto critico

UNIDAD lIl. TIPOS DE SISTEMAS Y ERROR DE ESTADO ESTACIONARIO Y DINAMICO
3.1 Tipos de sistemas
3.2 Analisis de error
3.2.1 Coeficientes estaticos de error
3.2.2 Error de estado estacionario
3.2.3 Coeficientes de error dindmico
3.3 Criterios de error
3.3.1 Definicion de indices de comportamiento y error de comportamiento
3.3.2 Criterio de error cuadratico integral (CECI)
3.3.3 Criterio de error cuadratico producto integral (CEAI)
3.3.4 Criterio de error de absoluto integral (CEAI)
3.3.5 Criterio de error absoluto producto integral de tiempo (CEAIT)
3.4 Introduccién a la optimizacién de sistemas

UNIDAD IV. ANALISIS Y DISENO DE CONTROLADORES EN EL TIEMPO
4.1 Definicidon y caracteristicas de un controlador
4.2 Tipos de controladores: P, PI, PD y PID
4.3 Controladores clasicos por retroalimentacion
4.3.1 Reglas de Ziegler-Nichols
4.3.2 Aplicacion de las reglas de Ziegler-Nichols
4.3.3 Seleccion y sintonizacién del controlador
4.4 Método del lugar geométrico de las raices
4.5 Aplicaciones en la solucidn de problemas reales

UNIDAD V. ANALISIS Y DISENO DE COMPENSADORES EN LA FRECUENCIA
5.1 Compensacion con Bode
5.1.1 Compensacién en adelanto
5.1.2 Compensacién de atraso
5.1.3 Compensacién en adelanto-atraso
5.2 Aplicaciones en la solucién de problemas reales
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UNIDAD VI. INTRODUCCION AL DISENO DE CONTROLADORES CON VARIABLES DE ESTADO
6.1 Retroalimentacion del vector de estado y asignacién de calores propios,
ejemplo

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Disefiar un plan de estudios que contemple los objetivos de aprendizaje, los temas a cubrir, y las
metodologias de ensefianza adecuadas para la materia.

Proporcionar apoyo y orientacion a los estudiantes en sus proyectos, ayudandoles a resolver dudasy a
desarrollar sus habilidades en el disefio y analisis de sistemas de control.

Promover actividades que fomenten la colaboracién entre los estudiantes, como proyectos grupales,
debates y trabajos en equipo, para desarrollar habilidades interpersonales.

Mantenerse actualizado en las ultimas tendencias y tecnologias en el campo del control y la
automatizacion, integrando estos conocimientos en el curriculo y las actividades de clase.

Evaluar y retroalimentar a los estudiantes sobre su desempefio, asi como comunicar los resultados de las
evaluaciones a los mismos vy a las autoridades académicas.

Actividades del estudiante:

Participar activamente en las clases tedricas y practicas, prestando atenciéon y tomando notas sobre los
conceptos y principios ensefiados.

Involucrarse en discusiones en clase, planteando preguntas y compartiendo ideas sobre los temas
tratados, lo que fomenta un ambiente de aprendizaje colaborativo.

Trabajar en proyectos individuales y en grupo que apliquen los principios de control, disefiando y
simulando sistemas de control para resolver problemas especificos.

Participar en actividades practicas en el laboratorio, donde pueden implementar y experimentar con
sistemas de control, calibrar sensores y actuadores, y utilizar software de simulacion.

Estudiar y analizar casos de control en la industria, identificando problemas y proponiendo soluciones
basadas en los conocimientos adquiridos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
- Exdmenes y Pruebas Escritas - Trabajos Escritos
- Trabajos y Proyectos - Exdmenes y Evaluaciones
- Participacion en Clase - Practicas de Laboratorio
- Presentaciones - Presentaciones
- Resolucién de Problemas - Proyectos
- Practicas de Laboratorio
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6.3. Calificacién y acreditacion:

Parcial: Final:

Examenes Tedricos Examenes: 30%

Trabajos y Proyectos Proyectos: 30%

Practicas de Laboratorio Practicas de Laboratorio: 20%
Presentaciones Presentaciones: 10%
Participacion en Clase Participacion en Clase: 10%

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
o, Sistemas de control )
Kuo, Benjamin C. Prentice Hall 1996

automatico

Ingenieria de control

Ogata, Katsuhiko Prentice Hall 1992
moderna
- Modern control )
William L. Brogan Prentice Hall 1991
theory
Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta

disponible

Distefano, ) .
Retroalimentacion y )
Stubberudy . Graw Hill 1992
. sistemas de control
Williams

8. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente un titulo en areas relacionadas con la ingenieria, como control automatico, ingenieria de
sistemas, automatizacion o ingenieria industrial. Experiencia practica en el campo de la ingenieria de control y
automatizacion, incluyendo trabajo en proyectos industriales, disefio de sistemas de control y mantenimiento.

Capacidad para aplicar diversas estrategias didacticas que fomenten un aprendizaje activo y participativo entre los
estudiantes, adaptando el contenido a diferentes estilos de aprendizaje. Dominio de software de simulaciony
modelado (como MATLAB/Simulink, LabVIEW) y herramientas de automatizacién industrial.




