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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE O
MODULO

HIDRAULICA GENERAL

Clave: | 5322
Ubicacion SEMESTRE IlI AREA: Ciencias de la Ingenieria
Horas y créditos: | Teoricas: 32 Practicas: 48 Estudio Independiente: 48

Total de horas: 128 Créditos: 8

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que aporta:

e Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos,métodos
de andlisis, normatividad y legislacidn vigente.

e Planea, organiza, dimensiona, presupuesta, construye, supervisa, opera, da
mantenimiento, conserva y valla obras civiles sustentables, con un uso racional
de los recursos humanos y materiales.

e Toma conciencia, es apto y muestra compromiso con el medio ambiente para
un desarrollo sustentable.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Fisica, Estatica, Calculo Diferencial e Integral, Hidraulica General, Hidraulica de Canales,
Laboratorio de Hidraulica General, Redes de Agua Potable y Alcantarillado, Hidrologia,
Obras Hidroagricolas.

Responsables de elaborar
el programa:

Dr. Manuel de Jesus Pellegrini Cervantes Fecha: enero 2018

Ing. Juan Agustin Loya Oruna

Responsables de actualizar
el programa:

Ing. Juan Agustin Loya Oruna
Dr. Manuel de Jesus Pellegrini Cervantes

Fecha: junio 2024

2. PROPOSITO

Constituir ingenieros civiles calificados, competentes para realizar obras de ingenieria hidrdulica, con la capacidad de
contribuir en las etapas de planeacion, disefio y construccién. Esto, al analizar e identificar circunstancias y conflictos
relacionados con el comportamiento del agua en estructuras que interesan al ingeniero civil, ademas de comprenderlas,
apoyandose para ello en los principios de la hidrostatica e hidrodinamica, asi como el de aplicar sus conocimientos en
las etapas de planeacion, disefio y construccién de obras de ingenieria hidraulica.

3. SABERES
Tedricos: e Comprender ampliamente el concepto de Hidrdulica y su importancia en la Ingenieria
Civil.

e Identificary conocer los diferentes sistemas de unidades.

e Desarrollar un vasto conocimiento en el tema de las propiedades de los fluidos, asi como
conocer la importancia que tienen en la vida profesional de un ingeniero civil.

e Distinguir y conocer las diferencias de las presiones absoluta, atmosférica y
manomeétrica, ademas de dominar los procedimientos para el anélisis de los empujes
hidrostaticos en superficies planas y curvas.

e Entender el concepto de gasto o caudal, asi como los diferentes tipos de flujos que
existen.

e |dentificar y comprender todo lo relacionado con las ecuaciones fundamentales de la
hidrdulica.

e Reconocer las férmulas hidraulicas para el célculo de la resistencia al flujo en conductos
a presion.

e Conocer e identificar los diferentes tipos de orificios, compuertas y vertedores, y saber
la importancia que tienen en las obras de ingenieria hidraulica.

e Dominar los procedimientos de analisis de las tuberias en serie, tuberias en paralelo,
redes abiertas y redes cerradas.

Practicos: e  Desarrollar un amplio manejo de los sistemas de unidades y obtener las equivalencias
entre unosy otros.

e Determinar las propiedades de los fluidos a partir de algunas caracteristicas conocidas,
asi como identificar los instrumentos y dispositivos que existen para su obtencion.

e Aplicar pertinentemente las ecuaciones para el andlisis de los empujes hidrostaticos en
superficies planas y curvas.

e Conocer la ecuacion para el calculo del gasto o caudal y aplicar adecuadamente las
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ecuaciones fundamentales de la hidraulica en la solucion de problemas practicos de
ingenieria.

e Determinar las pérdidas de energia por friccién y por accesorios que pueden existir en
un sistema hidraulico.

e Disefiar hidraulicamente estructuras hidraulicas como orificios, compuertasy
vertedores.

e Analizary disefiar sistemas de tuberias en paralelo yserie.

e Dominary manejar un software de computadora para el analisis y disefio de redes
hidraulicas abiertas y cerradas.

Actitudinales: e Respeto a los compafieros, al profesor y a las instalaciones de la Universidad.

e Asistiry ser puntual al llegar a clases y entregar productos solicitados.

e Leery analizar los contenidos didacticos previamente a cada sesion.

e  Mostrar disposicidon para aprender durante el desarrollo de las clases.

e Dedicar el tiempo necesario fuera de clase para complementar la informacién
requerida para comprender a profundidad los temas.

e Realizar productos solicitados con orden y limpieza.

e Comportarse éticamente al elaborar y presentar los productos evaluables.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA HIDRAULICA

1.1.- Definicién de la hidraulica.

1.2.- Ubicacidn de la hidrdulica en el contexto de la fisica.
1.3.- Aplicaciones de la hidraulica.

1.4.- Resumen historico.

1.5.- Sistema de unidades.

UNIDAD Il. PROPIEDADES DEL AGUA Y ALGUNOS FLUIDOS IMPORTANTES (5H)

2.1.- Definicién de fluido.

2.2.- Densidad especifica, Peso especifico, Volumen especifico y Densidad Relativa.
2.3.- Viscosidad.

2.4.- Compresibilidad.

2.5.- Presidn de vaporizacion.

2.6.- Tensidn superficial y capilaridad.

UNIDAD III. HIDROSTATICA

3.1.- Introduccién.

3.2.- Ley de Pascal.

3.3.- Ecuacion fundamental de la Hidrostética.

3.4.- Presidn absoluta, atmosférica y manométrica.

3.5.- Dispositivos para la medicidén de presiones hidrostaticas.
3.6.- Empuje hidrostatico sobre superficies planas.

3.7.- Empuje hidrostatico sobre superficies curvas.

3.8.- Principio de Arquimedes.

3.9.- Estabilidad de cuerpos sumergidos y flotantes.

UNIDAD IV. CINEMATICA DE LOS LIQUIDOS

4.1.- Introduccidn.

4.2.- Campos de un flujo.

4.3.- Definiciones de los campos vectoriales de velocidad, aceleracién y rotacion.
4.4.- Clasificacién de los flujos.

4.5.- Linea de corriente, trayectoria y tubo de flujo.

4.6.- Gasto o caudal.

UNIDAD V. ECUACIONES FUNDAMENTALES DE LA HIDRAULICA

5.1.- Principios bdsicos y métodos de analisis.

5.2.- Ecuacidn de continuidad.

5.3.- Ecuacion de la energia.

5.4.- Ecuacion de la potencia en maquinas hidraulicas.

5.5.- Ecuacidn de la cantidad de movimiento.

5.6.- Definiciones de los coeficientes de Coriolis y Boussinesq.
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5.7.- Dispositivos de medicidon y de aforo.

UNIDAD VI. RESISTENCIA AL FLUJO EN CONDUCTOS A PRESION

6.1.- Aspectos generales.
6.2.- Formula de Darcy-Weisbach.
6.3.- Investigaciones experimentales sobre las pérdidas por friccién en tubos y resistencia al flujo en tubos
comerciales.
6.5.- Formulas empiricas de friccidn.
6.5.1.- Formula de Manning.
6.5.2.- Formula de Hazen-Williams.
6.6.- Pérdidas locales de energia.
6.6.1.- Formula general.

UNIDAD VII. ANALISIS DE SISTEMAS DE TUBERIAS

7.1.- Introduccidn.
7.2.- Condicion de equivalencia en los sistemas se tuberias.
7.3.- Sistemas de tuberias en serie.
7.4.- Sistemas de tuberias en paralelo.
7.5.- Redes Abiertas.
7.6.- Redes Cerradas.
7.6.1.- Analisis de redes cerradas de tuberias mediante un software de computadora.

UNIDAD VIII. ORIFICIOS Y COMPUERTAS

8.1.- Ecuacion general de orificios.

8.2.- Coeficientes de velocidad, contraccion y gasto, en orificios de pared delgada.

8.3.- Orificios con contraccion incompleta.

8.4.- Orificios con descarga ahogada o sumergida.

8.5.- Orificios de pared gruesa.

8.6.- Definicion y tipos de compuertas.

8.7.- Coeficientes de velocidad, contraccidn y gasto para compuertas planas y compuertas radiales.

UNIDAD IX. VERTEDORES

9.1.- Definicidon y tipos de vertedores.

9.2.- Ecuacion general y particular para los diferentes tipos de vertedores de pared delgada.
9.2.1.- Vertedores con descarga ahogada o sumergida.

9.4.- Ecuacion general y particular para los diferentes tipos de vertedores de pared gruesa.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Presentar el contenido tematico de la asignatura y a su vez explicar sus generalidades.

e Realizar presentaciones con equipo audiovisual para ilustrar los conceptos o ejemplos relacionados con el
tema a tratar, apoyandose en la utilizacién de los recursos didacticos como: pizarrén y marcadores.

e Despertary sostener el interés y el esfuerzo de los alumnos, mediante la planeacién y el establecimiento de
metas realistas que consideren que es importante para suformacién.

e  Privilegiar el cuestionamiento tedrico y promover la participacion de los alumnos a través de preguntas al
grupo.

e Fomentar la lectura de las fuentes de informacién recomendadas, mediante demostracion de la relevancia
del contenido de los temas para sus tareas.

e  Encargar la realizacion de tareas individuales en relacidon con los temas tratados en cada unidad, con el fin de
que el alumno refuerce el conocimiento adquirido durante la clase.

e QOrganizar equipos de trabajo no mayores a cuatro alumnos para que realicen un proyecto final, con el
propdsito de clarificar la aplicacion practica de los conceptos tedricos tratados en clase.

e Dedicar tiempo fuera de clases a dar asesorias en horarios establecidos, con el propdsito de aclarar dudas
surgidas durante las clases.

e Aplicar al término de cada unidad un examen oral parcial y al final del curso un examen oral ordinario final,
con el objetivo de evaluar el conocimiento adquirido por losalumnos.

Actividades del estudiante:

e Adquirir los conocimientos transmitidos por el profesor durante la clase.

e Asistir con regularidad a clases.

e  Participar en la solucion de problemas planteados en clase, con la guia y asesoria delprofesor.

e Elaborarindividualmente las tareas y trabajos extra-clase planteados por parte del profesor en relacion con
los temas tratados.
Elaborar en equipo un proyecto final, con la guia y direccion del profesor.
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6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio
e Entrega individual de las tareas encargas enclase. e  Participacion en clase.
e Presentacion de los exdmenes parciales y e Asistencia.
ordinario final. e Puntualidad y claridad en la presentacién de
e Entrega del trabajo escrito del proyecto final en tareas individuales.
equipo. e  Puntualidad y claridad en la presentacion de
e Presentacion resumida del proyecto final en los exdmenes.
equipo frente al grupo. e Puntualidady claridad en la presentacién del
proyecto final en equipo.

6.3. Calificacidon y acreditacién:

e Exdmenes - 50%
e Tareas individuales - 20%
e  Proyecto final - 20%
e Valores- 10%
7. FUENTES DE INFORMACION
Bibliografia bdsica
Autor(es) Titulo Editorial Afio URL o biblioteca digital
donde estd disponible
Sotelo, Avila Gilberto | Hidraulica General Vol. Limusa-Noriega 2005
| Fundamentos
Giles, Ranald Mecénica de los Mc Graw Hill 1994
fluidos e Hidrdulica Serie Schaum
Streetery Sylie Mecanica de los Mc Graw Hill 2000
fluidos

Bibliografia complementaria

Autor(es) Titulo Editorial Afio URL o biblioteca digital
donde esta disponible

Trueba Coronel, S. Hidraulica Continental 1954

Mataix, Claudio Mecanica de fluidos y Harla 1982
maquinas hidraulicas

8. PERFIL DEL PROFESOR:
e Formacion académica: Profesional con posgrado, de preferencia Ingeniero Civil.

e  Experiencia docente minima: Un afio a nivel licenciatura.
e  Experiencia profesional minima: Un afio en disefio de redes hidraulicas a presion.

e Conocimientos especificos: En mecanica de fluidos, principios de conservacion de la masa, energia, impulso y
cantidad de movimiento.




