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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | HIDRAULICA DE CANALES

0 MODULO:

Clave: 19404

Ubicacién: IV SEMESTRE Area: HIDRAULICA

Horas y créditos: Tedricas: 32 Practicas: 48 Estudio Independiente: 80

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil | CE1. Desarrolla la habilidad de comprender y traducir al lenguaje matematico,
de egreso al que aporta: | a través de ecuaciones, problemas en contextos cotidianos y aplicables en el
campo de la ingenieria.

CE2. Aplica conocimientos de las ciencias basicas y ciencias de la ingenieria
civil, para el desarrollo de obras e infraestructura civil.

CEA4. Concibe, analiza, proyecta y disefia obras de ingenieria civil, para el
desarrollo econdmico y social del pais.

CES5. Planifica y programa obras y servicios de ingenieria civil, para optimizar
los recursos econémicos y los tiempos de ejecucién.

CE6. Construye, supervisa, inspecciona, rehabilita, previene, evalla riesgos de
obras de ingenieria civil, para garantizar la seguridad de los usuarios.

CE7. Evalla el impacto ambiental y social de las obras civiles para proponer
soluciones que contribuyan al desarrollo sustentable.

CES8. Modelay calcula elementos estructurales de obra civil para proyectar el
adecuado comportamiento de la infraestructura.

CE10. Comprende y asocia los conceptos legales, econdmicos y financieros
para la toma de decisiones, gestidn de proyectos y obras de ingenieria civil.
CE12. Implementa tecnologias de la informacién ,software y herramientas para la

ingenieria civil.
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Unidades de aprendizaje | Hidraulica general, Hidrologia, Obras hidroagricolas, Redes de agua potable y
relacionadas: alcantarillado.

Responsable(s) de Dra. Margarita Rodriguez Rodriguez Fecha:agosto 2024

elaborar el programa:
Dr. Manuel de Jesus Pellegrini Cervantes

Responsable(s) de Dra. Margarita Rodriguez Rodriguez Fecha: enero 2025

actualizar el programa:
Dr. Manuel de Jesus Pellegrini Cervantes

2. PROPOSITO

Analizar, comprender y utilizar informacion del entorno econémico y financiero que rige los proyectos de inversion
en el drea de la ingenieria como desarrollo de infraestructura, servicios y desarrollo de obra publica y privada y
tenga herramientas matematicas, de planeacién y métodos para poder inferir en la toma decisiones con el menor
riesgo y con la mayor factibilidad para que éstos se desarrollen en el area de hidraulica de canales.

3. SABERES
Tebricos: . Asocia los conceptos bdsicos de hidraulica y sus aplicaciones en la ingenieria
civil.
o Comprende y conoce el proceso del manejo y operacion de la red principal de
los distritos de riego.
o Soluciona problemas de la industria de la construccién de manera especializada,

innovadora y sustentable considerando modelos , métodos y normatividad vigente.

Practicos: o Resuelve problemas practicos relacionando los conceptos basicos de Hidraulica
de canales que permiten disefiar las obras auxiliares que constituyen el aprovechamiento
superficial y subterrdneo de los recursos hidricos de México considerando las
reglamentaciones y legislaciones vigentes de cada uno de éstos, asi como sus efectos en
el desarrollo econémico, social y en el medio ambiente.

. Colabora en equipos interdisciplinarios para desarrollar proyectos de
construccion relacionados con el area.
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Actitudinales: *Respeto a los compafieros, al profesor y a las instalaciones de la Universidad.
e Asistir y ser puntual al llegar a clases y entregar productos solicitados.

¢ Leer y analizar los contenidos didacticos previamente a cada sesion.

¢ Mostrar disposicidon para aprender durante el desarrollo de las clases.

¢ Dedicar el tiempo necesario fuera de clase para complementar la informacion
requerida para comprender a profundidad los temas.

¢ Realizar productos solicitados con orden y limpieza.

e Comportarse éticamente al elaborar y presentar los productos evaluables.

4. CONTENIDOS

1.-ASPECTOS GENERALES DE CANALES

1.1.  Definicién y clasificacién de canales.

1.2.  Secciones transversales y sus elementos geométricos.

1.3.  Distribucién de velocidades y coeficientes de Coriolis y de Boussinesq.

1.4.  Distribucién de presiones y los efectos de la pendiente y la curva de la misma.

2.-FLUJO UNIFORME EN CANALES
2.1. Caracteristicas del flujo uniforme.
2.2.  Hipodtesis y ecuaciéon de Chezy.
2.2.1. Ecuaciones para determinar el coeficiente de Chezy.
2.3. Ecuacion de Manning.
2.3.1. Caracteristicas del coeficiente “n” de Manning.
2.4. Rugosidad equivalente y seccion compuesta.
2.5. Conductos cerrados parcialmente llenos.
2.6. Disefio de canales revestidos.
2.6.1. Criterio de seccién de maxima eficiencia.

3.-ENERGIA ESPECIFICA Y REGIMEN CRITICO
3.1. Definiciones y caracteristicas de energia especifica y régimen critico, y regimenes de flujos.
3.2. Ecuacion general del régimen critico.
3.2.1. Casos particulares.
3.3. Clasificacion de la pendiente longitudinal de un canal.
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3.4. Analisis de las curvas E-y y g-y.
3.4.1. Aplicaciones en canales con escalones suaves ascendentes y

descendentes.
3.4.2. Aplicaciones en canales con ampliaciones y reducciones graduales en la seccién.
3.4.3. Combinaciones de las anteriores.

3.5. Seccidén de control, definicidn y casos particulares.

4.-FLUJO GRADUALMENTE VARIADO
4.1. Definicion, hipdtesis basicas y ecuacion general del Flujo Gradualmente Variado (F.G.V.)
4.2. Analisis cualitativo de los distintos perfiles del F.G.V.
4.3. Métodos de cdlculo de los perfiles.
4.3.1. Paso directo
4.3.2. Paso a paso

5.-FLUJO BRUSCAMENTE VARIADO
5.1. Definicidn, casos particulares.
5.2. Salto hidrdulico, definicién y caracteristicas.
5.2.1. Casos practicos en que se presenta y usos practicos.
5.2.2. Clasificacidn en base al nUmero de Froude, y con respecto al lugar donde se ubica.
5.2.3. Hipodtesis y ecuacién general del salto hidraulico.
5.2.4. Localizacidn del salto hidraulico.
5.3 Ondas de flujo en canales; definicién y caracteristicas.
5.3.1. Casos practicos en que se presentan.
5.3.2. Ecuacidn de la velocidad de onda positiva:
5.3.2.1. Viajando hacia aguas abajo.
5.3.2.2. Viajando hacia aguas arriba.
5.3.3. Ecuacidén de la velocidad de la onda negativa.
5.3.3.1. Viajando hacia aguas abajo.
5.3.3.2. Viajando hacia aguas arriba.

6.-FLUJO ESPACIALMENTE VARIADO
6.1. Aspectos generales.
6.2. Flujo con gasto creciente.
6.2.1. Ecuacién dinamica.
6.2.2. Andlisis de los perfiles del flujo.
6.2.3. Métodos de integracidn numérica.
6.3.  Flujo con gasto decreciente.
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6.3.1. Ecuacion dinamica.

6.3.2. Andlisis de los perfiles de flujo.

6.3.3. Métodos de integracion numérica.
6.4. Ejemplos practicos.

6.4.1. Vertedor lateral.

6.4.2. Flujo sobre una rejilla.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Inicio: Presentacidn, identificacién y manejo de la informacién necesaria para un entorno de aprendizaje regido
por el respeto, el bienestar y la inclusién.

Desarrollo: En forma presencial desarrollara el contenido tematico a través de dindmicas docentes, identificacion,
planteamiento y solucién de problemas, uso de pdaginas web, uso de TIC'S y plataformas de aprendizaje a los
cuales tengan facil acceso los estudiantes; asi mismo se dispondra de tiempo asignado para asesoria y atencién
personalizada al estudiante. Se fomentard a través de actividades presenciales y extra clase la aplicacién y
desarrollo de los contenidos enfocados en la ingenieria civil y se evaluard a través de exdmenes parciales y avances
de proyecto integrador el aprendizaje adquirido.

Cierre: Se impulsard a integrar el conocimiento con el desarrollo de un proyecto que ejemplifique la solucién de
problemas en la Ingenieria civil, a través de asesorias y coordinando al menos una platica con expertos en el tema

Actividades del estudiante:

Inicio: Manifiesta un correcto comportamiento, es puntual, respetuoso e inclusivo con sus pares y con el asesor.
Utiliza un lenguaje compatible con el entorno académico y se identifica asi mismo con sus habilidades, fortalezas
y debilidades.

Desarrollo: Desarrolla un compromiso a dar cumplimiento a todas las actividades que permitiran la construccion
del conocimiento de la unidad de aprendizaje, participa activamente en las dindmicas propuestas y es activo en el
trabajo colaborativo e inclusivo para desarrollar y comprender el contenido tematico y adquirir la capacidad tener
criterios y herramientas en la evaluacién de proyectos de inversién en el drea de la ingenieria civil.

Cierre: A través de trabajo y actividades en colaboracién con sus pares desarrollara un proyecto de Hidraulica de
canales donde especifique analisis de canales abiertos y cerrados.
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6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempeiio 6.2 Portafolio de evidencias
Asistencia Lista de asistencia
Actividades Entregables en formato solicitado y con las

caracteristicas especificadas via plataforma
electrénica de aprendizaje designada.

Examenes Cuatro examenes presenciales entregables con

tiempo establecido

. Exposicion oral en colaboracién con al men
Exposiciones posicion oral en colaboracion con al menos
4 compaiieros frente a grupo evaluada por el
Visitas guiadas docente y el grupo mediante rubrica

Proyecto Integrador Se realizaran al menos 3 entregas parciales via
presencial de aprendizaje del proyecto a
desarrollar asignado

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Final:
Asistencia Minima para acreditar 80% | Se realizard la ponderacién de los elementos que se
acrediten para su evaluacién y se obtendra la calificacion
Activi 209 . . . .
ctividades 0% final y se considerard ademas con fundamento en el
4 examenes 30% articulo 39 del Reglamento Escolar:
Exposiciones 10%
Las evaluaciones ordinarias se efectuaran al finalizar
Proyecto integrador 40% el periodo escolar respectivo, siempre que el

alumno
cumpla con los requisitos siguientes:

l. Estar inscrito en el periodo que
corresponda;
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Il. Haber cubierto al menos el 80% de
asistencias, excepto que el programa
especifique un porcentaje
mayor;

No adeudar asignaturas seriadas que le impidan la
evaluacidn respectiva.

7. RECURSOS DIDACTICOS

1. Actividades de busqueda, seleccidn y andlisis de informacién en distintas fuentes.
Uso de plataformas de aprendizaje, bases de datos estadisticos con enfoque econdmico y
financiero

3. Visita de obra
Conferencias con al menos un experto de la materia

5. Actividades grupales que propicien la comunicacién y el intercambio de ideas en la resolucién de
problemas de la unidad de aprendizaje.
Actividades colaborativas para el desarrollo del proyecto integrador.

7. Biblioteca virtual Universidad Autonoma de Sinaloa https://dgb.uas.edu.mx/

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Aio digital donde esta
disponible
GILBERTO SOTELO HIDRAULICA DE UNAM 2005 https://www.udocz.c
AVILA. CANALES om/apuntes/47636/hi

draulica-de-canales-
1ra-gilberto-sotelo-
avila

Ven Te Chow Hidraulica de MacGrawHill 1994 https://ingenieroscivil
es.com.mx/Biblioteca
/files/original/957ffdd
020aad2245eb0c2bec
c69d02e.pdf

Canales Abiertos
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Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde esta
disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

- Ingeniero civil, Arquitecto

- Experiencia docente o profesional de al menos 5 afos

- Conocimientos tedricos o prdcticos en la materia

- Habilidades blandas necesarias para gestionar personas




