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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE

SR MATEMATICAS DISCRETAS

Clave:

Ubicacién: Semestre | Area: Basico disciplinar

Horas y créditos: Tedricas: 50 Précticas: 30 Estudio Independiente: 80
Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil | CE02. Desarrolla habilidades de abstraccidn y la expresién de formalismos, ademas de
de egreso al que aporta: proporcionar conocimientos especificos fundamentales para la informatica y la
computacion.

CE23. Aplica los conceptos basicos de conjuntos, légica matematica, relaciones, grafos
y arboles para resolver problemas afines al area computacional

CE24. |dentifica las estructuras basicas de las matematicas discretas y aplicarlas en el
manejo y tratamiento de la informacién de las tecnologias de informacién.

Unidades de aprendizaje Matematicas Basicas, Algoritmos y Ldgica Computacional, Sistemas Digitales,
relacionadas: Estructura de datos Fundamentos de base de datos, redes de computadoras, Teoria
de la computacion, Redes y comunicacién de datos

Responsable(s) de L.l. Manuel de Jesus Rodriguez Guerrero Fecha: 05/06/2023
elaborar el programa:

Responsable(s) de L.l. Manuel de Jesus Rodriguez Guerrero Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Conoce, maneja, disefia y resuelve modelos de problemas que requieren de las matematicas discretas para
solucionarlos mediante la utilizacion de la logica proposicional, Iégica de predicados, conjuntos, funciones, teoria
de grafos y algebra booleana.

3. SABERES

Tedricos: Realiza operaciones con proposiciones construyendo las tablas de verdad correspondientes
para conocer su valor de verdad. Manejar y operar la sintaxis y cuantificacion de la légica de
predicados y cuantificadores.

Conoce los conceptos de conjunto, aplicacion, saber establecer perfectamente la pertenencia
de un elemento a un conjunto vy la relacién de que un conjunto sea subconjunto de otro e
identificar los distintos tipos de aplicaciones.

Ser capaz de usar el principio de induccién para probar propiedades sobre conjuntos de
ndmeros naturales, ser capaz si un conjunto dado con una operacién definida sobre el mismo
constituye o no un grupo y operar correctamente con permutaciones combinaciones
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Se ha de ser capaz de determinar un grafo a partir de cualquiera de las definiciones, asf como
de distinguir los distintos tipos de grafos, ademas de aplicar estos conceptos para la resolucion
de problemas de computacién o de indole real como la insercidn y eliminacién de nodos en un
arbol binario de busqueda y realizando los recorridos en Preorden, inorden y postorden de un
arbol binario de busqueda.

Usar el teorema de representacién de algebras de Boole finitas. Formalizacién de expresiones
de lenguaje natural y demostracion de razonamientos logicos usando las operaciones y
propiedades bdsicas del dlgebra de Boole.

Practicos:

Resolver ejercicios que involucren el uso de las operaciones union, interseccién, diferencia,
diferencia simétrica y complemento de conjuntos dibujando diagramas de Venn y mediante las
leyes del dlgebra de conjuntos.

Resolver una lista de problemas fuera del salon de clase en donde se apliquen los
conocimientos de conjuntos. Elaborar proposiciones compuestas a partir de dos o mas
proposiciones simples, usando para ello los conectores logicos.

Obtener la equivalencia simbdlica para expresiones compuestas expresadas en términos
cotidianos. Elaborar la tabla de verdad de expresiones compuestas. Probar que algunas
proposiciones son tautologias, contradicciones o contingencias, haciendo uso de tablas de
verdad, predicados y cuantificadores.

Resolver fuera del salén de clase en grupos de tres a cuatro alumnos una lista de problemas
que permitirdn probar la validez de una proposicion por medio del método directo y
contradicciéon. Representar por medio de una proposicién problemas computacionalesy llevar
a cabo la demostracion formal de dicha proposiciéon usando para ello induccidon matematica.
Dibujar grafos dirigidos y no dirigidos a partir de su matriz de adyacencia y matriz de incidencia.
Obtener la matriz de adyacencia y matriz de incidencia de grafos. Probar que pares de grafos
son isomorfos, por medio de sus propiedades o bien llevando a cabo intercambios de filas y
columnas en la matriz de incidencia de uno de esos grafos.

Determinar si un grafo tiene camino de Euler, circuito de Euler, camino de Hamilton. Elaborar
una lista de usos de los grafos en la computacion y respaldar con argumentos cada una de esas
aplicaciones. Identificar las partes de un arbol y tipos de arboles de acuerdo a su altura y
numero de nodos. Realizar el balanceo de arboles y utilizar software que se pudiera usar para
comprender mejor y consolidar los conocimientos tratados de arboles.

Actitudinales:

Concientizar a los alumnos de la importancia de conocer y dominar los elementos y
componentes de las Matematicas Discretas, buscar el razonamiento mediante la practicay la
resolucién de ejercicios en clase y extra clase y fomentar la investigacion produciendo
estudiantes mas autocriticos y con una mayor motivacién por el aprendizaje.

Buscar el razonamiento, resolucién de ejercicios, la comprensién y despertar el interés en los
estudiantes acerca de la importancia de la materia y en especifico de este tema dentro de su
carrera. Buscar el razonamiento, identificacion, distincion, interés y comprensiéon del tema.
Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma, tolerancia y participacion activa.
Disposicion para el trabajo en equipo, actitud propositiva, constructivista e innovadora.
Puntualidad y creatividad

4. CONTENIDOS

LOGICA PROPOSICIONAL: SINTAXIS Y SEMANTICA
Proposiciones Logicas
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Operaciones Logicas

Tablas de Verdad

Proposiciones Légicas

Expresiones Booleanas

LOGICA DE PREDICADOS Y CUANTIFICADORES: SINTAXIS, SEMANTICA INFORMAL
Légica de predicados

Cuantificacion

Sintaxis e Interpretacién de la cuantificacion

Reglas de manipulacién de la cuantificacién

TEORIA DE CONJUNTOS, COMBINATORIA, INDUCCION Y RECURSION
Teoria de conjuntos

Operaciones con conjuntos

Combinatoria

Principio de inclusion exclusion, permutaciones y combinaciones
Teorema del binomio y coeficientes Binomiales

Induccidon Matematica

TEORIA DE GRAFOS: GRAFICAS Y ARBOLES

Definiciones bdsicas, tipos y caracteristicas

Representacion de grafos (Matriz de incidencia y adyacencia en grafos, aristas paralelas y adyacentes en grafos)
Grafos Eulerianos y Hamiltonianos

Arboles (Elementos basicos)

Tipos de Arboles y sus recorridos(Preorden, Inorden y Postorden)
Insercion y eliminacion de nodos en un arbol binario de busqueda
Construccién de arboles binarios de busqueda en base a su recorrido
ALGEBRA DE BOOLE

Introduccion

Compuertas Logicas

Representaciones basicas

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Presentacion del Facilitador y el curso

Presentacion de la planeacién para explicacién del contenido tematico

Explicacion de la importancia de la materia y su relacién con otras de la carrera.

Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de la interpretacién y manejo del lenguaje simbdlico

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios de proposiciones légicas, operaciones ldgicas, traduccién de
lenguaje natural a simbdlico y viceversa.

Se asigna la Tarea 01, tarea 02 y se revisa la tarea 02

Se revisa la tarea 01

Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de la interpretacién y manejo del lenguaje simbdélico resolviendo ejercicios de traduccién de
lenguaje natural a simbdlico

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre el subtema de Tablas de verdad

Se asigna la Tarea 03, tarea 04 y se revisa la tarea 03

Se revisa la tarea 04
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Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre el subtema de Tablas de verdad como Tautologia,
contradiccion, contingencia, equivalencia ldgica.

Analisis y explicacion de las leyes de equivalencia légica.

Se asigna la Tarea 05 y se revisa la tarea 05

Se asigna la Tarea 06

Explicacion de la importancia de los temas de la unidad 2 y su relacién con otras asignaturas de la carrera.
Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de la interpretacién y manejo del lenguaje simbdlico de la |6gica de predicados.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios de logica de predicados.

Se asigna la Tarea 07 y se revisa la tarea 06 y tarea 07

Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de la sintaxis e interpretacion y manejo del lenguaje simbdlico de los cuantificadores.
Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios de las reglas de manipulacion de los cuantificadores sencillos
y anidados.

Analisis y explicacion de la traduccion de lenguaje simbdlico a natural y viceversa de los cuantificadores.
Se asigna la Tarea 08, tarea 09, tarea 10 y se revisa la tarea 08, tarea 09 y tarea 10.

Se asigna la Tarea 11

Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de los contenidos de la unidad.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre conjuntos utilizando diferentes métodos.

Resolucion de operaciones con conjuntos como unioén, interseccién, diferencia, diferencia simétrica,
complemento, subconjunto, etc.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre teoria de conteo enfocandose sobre todo
permutaciones y combinaciones.

Resolucion de ejercicios sobre permutaciones y combinaciones con y sin repeticién.

Se asigna la Tarea 12, tarea 13 y se revisa la tarea 12 y tarea 13.

Se realiza la practica 1y 2

Andlisis y explicaciéon de conceptos y ejercicios sobre el principio de inclusién y exclusion utilizando
diferentes métodos.

Andlisis y explicaciéon de conceptos y ejercicios sobre el Teorema del Binomio utilizando diferentes métodos.
Resolucion de operaciones con el Teorema del Binomio y Coeficientes Binomiales.

Andlisis y explicacion de ejercicios sobre Induccién Matematica.

Resolucion de ejercicios sobre induccién matematica.

Se asigna la Tarea 14, tarea 15, tarea 16 y se revisa la tarea 14, tarea 15 y tarea 16.

Se asigna la Tarea 17

Explicacion de la importancia de los temas de la unidad 4 y su relacién con otras asignaturas de la carrera.
Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de los contenidos de la unidad.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre Teoria de grafos como definicién de grafo y sus
elementos (aristas y vértices), tipo de grafos, aristas paralelas y adyacentes, etc.

Analisis, explicacion y resolucién de conceptos y ejercicios sobre matriz de incidencia y adyacencia
Analisis, explicacion y resolucién de ejercicios sobre ciclo y recorrido de Euler y ha miltoniano.

Se asigna la Tarea 18, tarea 19, tarea 20 y se revisa la tarea 17, tarea 18, tarea 19 y tarea 20.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre arboles como definicion de arbol, raiz, hoja, rama, hijo,
grado, nivel, altura, orden, etc.
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Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre arboles binarios de bdsqueda como inserciony
eliminacién de nodos y construccion de un arbol en base a su recorrido.

Analisis y explicacion de ejercicios sobre recorridos de arboles binarios de busqueda (Pre-orden, Inordeny
Post-orden).

Se asigna la Tarea 21, tarea 22, tarea 23 y se revisa la tarea 21, tarea 22 y tarea 23.

Se asigna la Tarea 24

Explicacion de la importancia de los temas de la unidad 5y su relacién con otras asignaturas de la carrera.
Ejemplificacién y explicacién de contenidos con ejemplos de los subtemas de la unidad resaltando la
importancia de los contenidos de la unidad.

Analisis y explicacion de conceptos y ejercicios sobre Compuertas ldgicas, tipos de compuertas logicas,
simbologia y operaciones con compuertas logicas.

Se asigna la Tarea 24, tarea 25 y se revisa la tarea 24 y tarea 25.

Actividades del Estudiante:
Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
que le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.

Resolucidon de ejercicios y ejempilificacion de la logica proposicional en las diferentes areas de la carrera de
ingenieria de software y otras areas relacionadas.

Resolucidn de ejercicios en clase y extra clase sobre légica proposicional traduciendo sentencias de lenguaje
simbdlico a natural y viceversa.

Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
gue le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.

Resolucion de ejercicios en clase y extra clase sobre légica proposicional traduciendo sentencias de lenguaje
natural a simbdlico

Explicacion de diversas operaciones con tablas de verdad construyéndolas en base a expresiones dadas.
Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
gue le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.

Resolucidon de ejercicios en clase y extra clase sobre el subtema de la sintaxis e interpretacion y manejo del
lenguaje simbdlico de los cuantificadores.

Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
gue le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.

Resolucion de ejercicios en clase y extra clase sobre resolucién de operaciones con conjuntos como union,
interseccidn, diferencia, diferencia simétrica, complemento, subconjunto, etc.

Resolucion de ejercicios en clase y extra clase sobre resolucion de ejercicios sobre permutaciones y
combinaciones con y sin repeticion.

Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
gue le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.

Investiga y analiza el trabajo de investigacion sobre los puntos de la unidad anotando las palabras y simbolos
gue le parezcan desconocidos y confusos para aclarar dudas.
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Resolucion de ejercicios en clase y extra clase sobre Teoria de grafos como definicion de grafo y sus
elementos (aristas y vértices), tipo de grafos, aristas paralelas y adyacentes, etc.

Solucién de ejercicios en clase y extra clase sobre matriz de incidencia y adyacencia.

Ejercicios en clase y extra clase sobre arboles como definicion de arbol, raiz, hoja, rama, hijo, grado, nivel,

altura, orden, etc.

Ejercicios en clase y extra clase sobre arboles binarios de busqueda como insercion y eliminacién de nodos y

construccién de un arbol en base a su recorrido.

Ejercicios en clase y extra clase sobre recorridos de arboles binarios de busqueda (Pre-orden, Inorden y Post-

orden).

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Lecturas obligadas y estudio individual, resolucion de

ejercicios  practicos, problemas o ejercicios
propuestos por profesor, preparacion de trabajos
individuales y ene quipo, exposiciones de trabajos en
clase acerca de temas de la unidad, portafolio de

evidencia y heteroevaluacién.

Investigacion documental de cada unidad
Ejercicios en clase y extra clase
Video protoboard con compuerta bésica

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:

Evaluacion Parcial 50%
Trabajo clase y extraclase  30%
Participacion 10%
Asistencia 10%

Final:
Promedio de los 5 parciales

7. RECURSOS DIDACTICOS

Libros de Matematicas Discretas proporcionados en el material y descritos en la planeacion didactica.
Computadora, Cafidn, Pintaron, marcadores, borrador, Libreta, Pluma y/o lapiz.
Material diddactico (Articulos, archivos relacionados con el tema y demads material bibliografico).

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo

Editorial

URL o biblioteca
digital donde esta
disponible




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE INGENIERIA MOCHIS
LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

PROGRAMA DE ESTUDIO

https://ns2.elhacker

.net/descargas/man
. uales/Matem%C3%
Matematica ] ]
) EDITORIAL Mc Alticas/Matematica
Keneth Rosen discreta y sus 2015 i
o GRAW HILL $%20Discretas%20R
aplicaciones
05en.%205%C2%B0
%20Ed%20Espa%C3
%B1ol.pdf
https://catedras.fac
et.unt.edu.ar/lad/w
) Matematicas ) P )
Richard ) Pearson Prentice content/uploads/sit
Discretay ) 2005
Johnsonbaugh , ) Hall,5ta. Edic. Mex. es/93/2018/04/Mat
Combinatoria )
em%C3%Alticas-

Discretas-6edi-
Johnsonbaugh.pdf

https://es.pdfdrive.c
om/matem%C3%A1
ticas-discreta-y-

. . Matemadticas para Pearson Prentice combinatoria-una-
Ralph P. Grimaldi B ) 1998 ] ]
Computacion Hall,5ta. Edic. Mex. introducci%C3%B3n
-con-aplicaciones-
3ed-

e157054717.html

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

https://vdocuments.
mx/lipschutz-
- seymour-
) Matematicas para EDITORIAL Mc )
Seymour Lipschutz L 1995 matematicas-para-
Computacion GRAW HILL )
computacion-
56ae9e871829b.ht

ml?page=1
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https://www.elsota
no.com/libro/mate

Matematicas . .
] maticas-discretas-
) Discretas(Con EDITORIAL Mc ]
T. Veerarajan , 2008 con-teoria-de-
teoria de grafos y GRAW HILL _
) . graficas-y-
combinatoria) ] ]
combinatoria_1027
4083

http://catalogo.bibli

Matematicas
oteca.lasalle.mx/cgi-

Discretas(Con o
Jean Paul-Trenblay, o Editorial _
aplicacién a las , 1996 bin/koha/opac-
Ray Manohav o Continental ) o
ciencias de detail.pl?biblionumb
er=109645

computacion)

9. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en informatica, licenciado en sistemas computacionales, licenciado en ingenieria de software,
ingeniero en sistemas computacionales, ingeniero en computacion




