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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

BASE DE DATOS DISTRIBUIDAS

Clave:

Ubicacidn:

Semestre V Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 50 Practicas: 30 Estudio Independiente: 80

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
en la resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de
una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento y es capaz de reconducir las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion para la adquisicidon y actualizacion del conocimiento
de manera permanente para su vida y su profesién

CE15. Aplica teoria, técnicas y metodologias para la construccién de una amplia
gama de soluciones de informacién, imprescindibles para el adecuado
funcionamiento de todo tipo de organizaciones.

CE16. Conoce v aplica las tecnologias emergentes para disefiar e implementar
sistemas de base de datos distribuidas, que permitan resolver situaciones reales
de una organizacion y un éptimo soporte en la toma de decisiones.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Matematicas Discretas, Fundamentos de base de datos, Sistemas operativos, sistemas
distribuidos.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

L.I. Manuel de Jesus Rodriguez Guerrero Fecha: 31/01/2025

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Conoce, maneja, disefla e implementa sistemas de bases de datos distribuidas que permitan resolver

situaciones reales de una organizacion utilizando algoritmos computacionales disponibles, elaborando

consultas distribuidas explicando el proceso de ejecucién y optimizacién de las mismas, ademas de utilizar un

gestor de bases de datos con arquitectura cliente/servidor que soporte caracteristicas de las bases de datos

distribuidas.

3. SABERES
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Tedricos:

Entender la diferencia entre una base de datos distribuida y una base de datos
centralizada, y adquirir la capacidad de decidir en qué situaciones es mas conveniente
una u otra.

Estudiar y entender la diferencia entre una base de datos distribuida, propiamente dicha,
y una base de datos federada, considerando que ambos tipos de bases de datos
distribuyen sus datos en diversas localidades de un sistema distribuido.

Entender los conceptos de autonomia y transparencia en una base de datos distribuida y
una base de datos federada, y conocer todos los aspectos asociados a estos dos
conceptos.

Estudiar diversas arquitecturas de referencia distribuidas y reconocer la importancia de
las mismas en el proceso de disefio de una base de datos distribuida.

Estudio y aplicacién de las estrategias descendente y ascendente en el disefio de una
base de datos distribuida.

Estudio y aplicacién de técnicas en el disefio de la fragmentacion de una base de datos
distribuida.

Conocer los diversos aspectos asociados al disefio de |a asignacién de fragmentos.
Estudiar y comprender las diferentes etapas en el procesamiento de una consulta
distribuida.

Estudiar y aplicar criterios y algoritmos para la optimizacion de consultas distribuidas.
Conocer las funciones del administrador de una base de datos distribuida, y algunas de
las herramientas de las que dispone para llevar a cabo dichas funciones.

Comprender y reconocer la importancia de las transacciones en una base de datos
distribuida.

Conocer técnicas de procesamiento de transacciones distribuidas. Entender las
diferencias y similitudes con el procesamiento de transacciones en una base de datos
centralizada.

Practicos:

Disefia conceptual y légico de una base de datos distribuida.

Disefio de la fragmentacion y asignacién de una base de datos distribuida
Implementacion del disefio de una base de datos distribuida.

Gestidon e implementacién de restricciones de integridad en una base de datos
distribuida.

Implementacion de actualizaciones en una base de datos distribuida.
Implementacion de consultas en una base de datos distribuida

Software que contenga moédulo que maneje replicacién, fragmentacion y consultas
distribuidas

Actitudinales:

Honestidad en la realizacidn de tareas y proyecto. Responsabilidad en la entrega de sus
trabajos. Asertividad en la solucién de problemas. Observancia de requisitos establecidos
por el docente. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. Habilidades de gestién de
la informacién (habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de diversas
fuentes). Capacidad de critica y autocritica. Trabajo en equipo. Compromiso ético.
Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma.

4. CONTENIDOS

BLOQUE I: Fundamentos de base de datos distribuidas
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1.1 Conceptos basicos.
1.2 Objetivos de las B.D.D.
1.3 Disciplinas de estudio.
1.4 Arquitectura de bases de datos distribuidas.
1.5 Definicion del Término Cliente-Servidor
1.6 Arquitectura Cliente-Servidor
1.7 Integracion de Datos vs Distribucion de Datos
BLOQUE II: Disefio de bases de datos distribuidas
2.1 Consideraciones de disefio de bases de datos distribuidas.
2.2 Diccionario de datos.
2.3 Niveles de transparencia.
2.3.1 Transparencia de localizacién.
2.3.2 Transparencia de fragmentacion.
2.3.3 Transparencia de réplica.
2.4 Fragmentacién de datos.
2.4.1 Fragmentacion horizontal.
2.4.2 Fragmentacion vertical.
2.4.3 Fragmentacion hibrida.
2.5 Distribucién de datos.
2.5.1 Algoritmos de distribucion de datos no replicados.
2.5.2 Algoritmos de distribucion de datos replicados.
BLOQUE llI: Procesamiento y optimizacidn de consultas distribuidas
3.1 Metodologia del procesamiento de consultas distribuidas.
3.2 Estrategias de procesamiento de consultas distribuidas.
3.2.1 Arboles de consultas.
3.2.2 Transformaciones equivalentes.
3.2.3 Métodos de ejecucion del Join.
3.3 Optimizacién de consultas.
3.3.1 Optimizacion global de consultas.
3.3.2 Optimizacion local de consultas.
BLOQUE IV: Manejo de transacciones en base de datos distribuidas
4.1 Transacciones.
4.1.1 Propiedades y tipos de transacciones.
4.1.2 Ejecucion de transacciones centralizada y distribuida.
4.1.3 Estructura de transacciones
4.1.4 Ejecucion de transacciones centralizada vy distribuida.
4.2 Control de concurrencia.
4.2.1 Serializacién de transacciones.
4.2.2 Algoritmos de control de concurrencia.
4.2.2.1 Basados en bloqueo.
4.2.2.2 Basados en estampas de tiempo.
4.2.2.3 Pruebas de validacion optimistas.
4.2.3 Disciplinas del Interbloqueo: prevencion, deteccidn, eliminacidon y recuperacion.
4.3 Confiabilidad.
4.3.1 Conceptos basicos de confiabilidad.
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4.4 Métodos de Blogueo
BLOQUE V: Arquitectura cliente — servidor y su relacién.
5.1 Arquitectura cliente — servidor y su relacién.
5.2 Lineas futuras de la tecnologia cliente — servidor.
BLOQUE VI: Implementacién de bases de datos distribuidas
6.1. Planteamiento de un contexto para el proyecto.
6.2. Identificacion del software a utilizar
6.3. Determinacion de las transacciones de lectura y escritura a procesar.
6.4. Reporte técnico del proyecto
Practica final
Software que contenga modulo que maneje replicacion, fragmentacion y consultas distribuidas explicando el
proceso de ejecucién y optimizacion de las mismas, ademas de utilizar un gestor de bases de datos con
arquitectura cliente/servidor que soporte caracteristicas de las bases de datos distribuidas

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Presentacion del Facilitador y el curso

e Resolucion de dudas

e Fundamentos de cada uno de los temas. Solucién de ejercicios. Exposicion por parte del docente y
de los alumnos.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexidn, la integracion y la colaboracién de y entre los estudiantes.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en distintas fuentes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion y deduccion y
analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacién de conocimientos y la
solucién de problemas.

e |levar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: observacion, identificacion manejo y control de variables y datos
relevantes, planteamiento de hipodtesis, de trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacién de los conceptos, modelos y
metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnoldgica.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignaturay
entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion, propiciando una visién interdisciplinaria en el
estudiante.

e Observary analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.

e En coordinacién con los estudiantes elaborar instructivos, demostraciones, manuales o cualquier
material didactico que auxilie la imparticion de la asignatura.

e Promover visitas al sector productivo donde se utilicen bases de datos

Actividades del Estudiante:
e Busqueda de los contenidos tematicos de cada blogue para su analisis
e Solucion de problemas de los temas practicos.
e |nstalacidn y uso del software para el desarrollo del proyecto.
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e |nvestiga, conoce e identifica las diferentes arquitecturas de bases de datos.

e |nvestigar los conceptos de los temas que contempla la unidad. Investigar el uso de las BDD en el
mundo real y presentar la informacién al grupo. Elaborar una tabla comparativa de las
caracteristicas de una BD centralizada y una BD distribuida

e |nvestiga, conoce y aplica fragmentacion en el disefio de bases de datos para el tratamiento de la

informacion.

e Explicar los tipos de transparencia y como se aplican en un BDD (transparencia de localizacién, de
fragmentacion, de réplica.) Aplicar algoritmos para la fragmentacion horizontal y vertical de un caso
dado. Aplicar algoritmos para la distribucion de datos. Definir los requerimientos para el disefio del
esquema del diccionario de datos de una BDD. Generar el disefio conceptual y ldgico de un
diccionario de datos, con todos los aspectos de integridad.

e |nvestiga, conoce, identifica y resuelve problemas que involucren descomposicién de consultas,
localizaciéon de datos y optimizacion de consultas.

e |nvestigar las diferentes estrategias de procesamiento de consultas distribuidas, tales como: drboles
de consultas, transformaciones equivalentes, métodos de ejecucion del join, y exponer al grupo.
Identificar el procedimiento para la optimizacién de consultas globales y locales. ¢ Disefiar
estrategias de procesamiento de consulta distribuida y desarrollar ejercicios sobre optimizacién de

consultas distribuidas

e Conoce y modela los conceptos de transacciones para la solucion de problemas.

e Analizar los mecanismos de control de transacciones para una BDD, explicar la estructura de las
transacciones y la ejecucién de transacciones centralizadas y distribuidas

e FElabora bases de datos distribuidas con disefio cliente/servidor para la soluciéon de problemas.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Lecturas obligadas y estudio individual, resolucién de
practicas, preparacion de trabajos individuales y en
equipo, exposiciones de trabajos en clase acerca de
temas de la unidad, portafolio de evidencia vy
heteroevaluacion.

Investigacion documental de cada unidad
Practicas en clase

Practicas extra clase

Evidencia practica final realizada

6.3. Calificacidn y acreditacion:

Parcial:

Evaluacion Parcial 40%
Practicas clase y extra clase  40%
Participacion 10%
Asistencia 10%

Final:
Promedio de los parciales 60%
Practica integradora 40%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Libros de Base de Datos proporcionados en el material y descritos en la planeacion didactica.
Computadora, Cafidn, Pintaron, marcadores, borrador, Libreta, Pluma y/o lapiz.
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Material diddactico (Articulos, archivos relacionados con el tema y demads material bibliografico).

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde estd
disponible
“Introduccion a los o
) 7ma., Edicién, Ed.
Date C. J. Sistemas de bases 2009

de datos”

Prentice Hall.

Mec. Graw Hill, 1ra.

Catherine M. R. “Bases de datos” o 2009
Edicion
Desarrollo de Bases
de Datos — Casos
Cuadra, Dolores practicos desde el Ed. Alfa-Omega 2008

analisis a la

implementacion.

Bibliografia complem

entaria

Silbertschatz,

Fundamentos de Ed. McGraw Hill. 5

2006
Abraham. Bases de Datos Edicion.
Operaciones con
Martin, Francisco Bases de Datos
Ed. Alfa-Omega 2005

Javier

ofimaticas y
corporativas.

9. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en informatica, licenciado en sistemas computacionales, licenciado en ingenieria de software,

ingeniero en sistemas computacionales, ingeniero en computacion




