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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

SOFTWARE DE SISTEMAS

Clave:

Ubicacidn:

Semestre VI Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 50 Practicas: 30

Estudio Independiente: 80

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG7. Cultiva el compafierismo, el trabajo en equipo y la coordinacion de esfuerzos
bajo la aspiracién de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la
convivencia social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las
formas de entablar y mantener relaciones humanas positivas.

CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento y es capaz de reconducir las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion para la adquisicion y actualizacion del conocimiento de manera
permanente para su vida y su profesion.

CE2. Desarrolla habilidades de abstracciéon y la expresion de formalismos, ademas de
proporcionar conocimientos especificos fundamentales para la informatica y la
computacién.

CE3. Aplica los conceptos basicos de conjuntos, légica matematica, relaciones, grafos
y arboles para resolver problemas afines al drea computacional e identifica las
estructuras bdsicas de las matematicas discretas, cémo aplicarlas en el manejo y
tratamiento de las TICS.

CE4. Formula y resuelve ecuaciones que permiten asociarlas a fendmenos
fundamentales relacionados con las ciencias computacionales y la ingenieria de
software como conceptos y operaciones con matrices y vectores que se relacionan
con el procesamiento de imagenes y de informacién

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

e Programacion
e  Estructuras de Datos
e Teoria de la Computacién

Responsable(s) de Edgar Omar Pérez Contreras Fecha:

elaborar el programa: 04/noviembre/2025
Responsable(s) de Edgar Omar Pérez Contreras Fecha:

actualizar el programa: 4/noviembre/2025

2. PROPOSITO
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Que el alumno conozca los fundamentos tedricos del funcionamiento de un compilador mediante el desarrollo de
un pequefio lenguaje de programacion y su compilador con el objetivo de

3. SABERES

Tedricos: e |dentifica los tipos de software de sistemas existentes.

e |dentifica las fases del compilador.

e Conoce lo que es el software de sistemas, laimportancia de sus estudios y la diferencia
con software de aplicacién.

e Distingue y diferencia las fases de un compilador.

e Diferencia entre u compilador y un intérprete.

e Comprende las ventajas de usar expresiones regulares.

e Entiende y utiliza la simbologia de las expresiones regulares.

e Comprende que es un autémata.

e |dentifica las ventajas de la memoria dindmica y su aplicacién.

e Comprendey aplica la técnica recursiva.

e Maneja eficientemente las estructuras de datos (arboles).

e Conocer y utiliza tedrica y practicamente los conceptos de la gramatica libre de
contexto.

e Comprende vy aplica algoritmos comunes para la creacién de la fase semantica

Practicos: e Conoce vy aplica técnicas (expresiones regulares, autématas) para desarrollar un
compilador en su fase léxica.

e Conoy aplica técnicas para desarrollar un autémata.

e Representa un patrén por medio de expresiones regulares y automatas.

e  Utiliza la memoria dindmica para algoritmos.

e  Utiliza técnicas recursivas para resolver problemas.

e Maneja arboles eficientemente.

e Emplea una gramatica libre de contexto para la fase sintdctica.

e  Utiliza algoritmos para la fase semantica.

e Disefia e implementa un compilador en su fase Iéxica, sintdctica y semdantica.

e Adquiere habilidades avanzadas de programacién.

Actitudinales: e Trabaja en equipo.

e  Soluciona problemas.

e Planifica, organiza y controla el proyecto.
e Demuestra compromiso ético.

e Respeta la puntualidad.

4. CONTENIDOS

UNIDAD I. Fundamentos de Compiladores
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Objetivo: Comprender el papel del compilador, sus fases principales y los programas relacionados con su
funcionamiento.

1.1. Conceptos generales de compiladores
1.1.1. Definicidén y funcién de un compilador
1.1.2. Relacién entre compilador, intérprete y ensamblador

1.2. Fases del proceso de compilacién
1.2.1. Analisis Iéxico
1.2.2. Analisis sintactico
1.2.3. Analisis semantico
1.2.4. Generacién de codigo intermedio

1.3. Administracién y control del proceso
1.3.1. Tabla de simbolos
1.3.2. Manejoy reporte de errores

1.4. Programas relacionados
1.4.1. Preprocesadores
1.4.2. Ensambladores
1.4.3. Cargadores y editores de enlace

Practica: Elaborar un diagrama que muestre las fases de un compilador y analizar el flujo de un compilador real o
educativo (por ejemplo, TinyC, PLY o MiniLang).

UNIDAD II. Andlisis Léxico
Objetivo: Disefiar e implementar el analizador [éxico de un compilador utilizando expresiones regulares y autématas
finitos.

2.1. Conceptos del andlisis Iéxico
2.1.1. Funcion y objetivo del analizador Iéxico
2.1.2. Identificacidn de tokens, lexemas y patrones
2.2. Expresiones regulares
2.2.1. Definicion formal
2.2.2. Expresiones regulares aplicadas a lenguajes de programacién
2.3. Autdmatas finitos
2.3.1. Autdmatas finitos deterministicos (DFA)
2.3.2. Autdmatas finitos no deterministicos (NFA)
2.3.3. Implementacién bdsica de autdomatas en codigo
2.4. Construccién del analizador léxico
2.4.1. Disefio manual o mediante herramientas (Lex, Flex, JLex)
2.4.2. Implementacion y prueba de reconocimiento de tokens

Practica: Implementar un analizador |éxico que reconozca identificadores, nimeros, operadores y palabras
reservadas de un mini lenguaje.

UNIDAD llI. Andlisis Sintdctico
Objetivo: Comprender vy aplicar los principios del andlisis sintactico mediante gramaticas libres de contexto y
métodos descendentes.
3.1. Fundamentos del andlisis sintdctico
3.1.1. Proceso y funcién del andlisis sintactico
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3.1.2. Comparacién con el analisis [éxico
3.2. Gramaticas libres de contexto
3.2.1. Definicion y elementos bdsicos
3.2.2. Derivaciones y arboles de analisis
3.2.3. Arboles sintacticos abstractos (AST)
3.3. Métodos de analisis sintactico
3.3.1. Andlisis sintactico descendente recursivo
3.3.2. Andlisis predictivo simple (LL(1))
3.3.3. Manejo de errores sintdcticos
3.4. Implementacién practica
3.4.1. Especificacién y codificacion de un analizador sintéctico
3.4.2. Integracién con el analizador Iéxico

Practica: Construir un analizador sintactico descendente que reconozca expresiones y estructuras de control basicas
(asignaciones, if, while).

UNIDAD IV. Anélisis Semantico
Obijetivo: Aplicar técnicas basicas de analisis semdntico, manejo de la tabla de simbolos y verificacion de tipos.

4.1. Conceptos del analisis semantico
4.1.1. Propdsito del andlisis semdantico
4.1.2. Momento de ejecucion en el proceso del compilador
4.2. Gramaticas con atributos
4.2.1. Tipos de atributos: sintetizados y heredados
4.2.2. Evaluacién de atributos y dependencias
4.3. Tabla de simbolos
4.3.1. Estructuray organizacion
4.3.2. Declaraciones, ambitos y alcance
4.4, Verificacion de tipos
4.4.1. Equivalencia e inferencia de tipos
4.4.2. Validacién de operaciones y declaraciones

Practica: Extender el compilador para incluir verificacién de variables declaradas, tipos de datos y control semantico
basico.

UNIDAD V. Generacién de Cédigo Intermedio
Objetivo: Traducir las estructuras sintdcticas a una representacion intermedia que permita generar cédigo
ejecutable simple.

5.1. Fundamentos de la generacion de cédigo

5.1.1. Objetivosy etapas de traducciéon

5.1.2. Representaciones intermedias
5.2. Codigo intermedio

5.2.1. Cdédigo de tres direcciones

5.2.2. Estructuras de datos para su representacion
5.3. Generacion de cédigo a partir del AST

5.3.1. Expresiones aritméticas y légicas

5.3.2. Sentencias de control (if, while)
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5.4. Traduccién a cddigo ejecutable o interpretado
5.4.1. Ejecucion simbdlica o simulada
5.4.2. Integracidn con las fases anteriores del compilador

Practica: Implementar un generador de codigo intermedio que traduzca expresiones y sentencias de control a
instrucciones de tres direcciones.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

KD

< Explicacion inicial de la unidad en clases presenciales

%+ Brinda asesorias extra clase

Habilito foro tematico y modera la discusidn entre los estudiantes para la construccién del conocimiento
Organiza las actividades del estudiante para ser evaluadas

Revisa y evalla las actividades de aprendizajes

Actualiza el libro de calificaciones del entorno virtual

Brinda una introduccién a los Fundamentos del Lenguaje C

Brinda una introduccién a las Estructuras de Control del Lenguaje C

Brinda una introduccién a los Arreglos en el Lenguaje C
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Actividades del estudiante:

< Asiste a clases presenciales.

«* Revisa, analiza y estudia los materiales proporcionados por el docente

< Participa activamente en el foro tematico

< Expone sus dudas y ayuda a resolver dudas de otros compafieros en el foro de dudas

«» Colabora en la edicién de la Wiki agregando entradas nuevas o mejorando las ya existentes

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
Todas las unidades: Unidad 1:
¢ Asistencia del 80% a clases < Infografia sobre compiladores incluyendo: analisis de
%+ Participacién en Foros y Wikis en Plataforma programa fuente y fases del compilador asi como
Virtual programas relacionados.
% Participacion en clases % Instalacién y configuracion de CodeBlocks y un
% Trabajo en equipo programa “Hola Mundo” en Lenguaje C
+»+ Exposiciones Unidad 2:
% Desarrollo de tareas < Diagrama de Flujo sobre el proceso de analisis |éxico
% Desarrollo de practicas < Mapa conceptual sobre el Analizador Léxico
¢+ Desarrollo de los productos finales de cada &  Examen Unidad 2
unidad < Especificaciéon de su Lenguaje de Programacion
«» Compilador-Fase 1: Analizador Léxico
< Resumen de esta unidad
Unidad 3:
% Compilador-Fase 2: Especificacion del Analizador
Sintactico
< Examen Unidad 3
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Unidad 4:
< Compilador-Fase 2: Analizador Sintactico
% Resumen de la Unidad
% Examen Unidad 4

Unidad 5:

< Compilador-Fase 3: Analizador Semantico

< Exposicion en Equipos de 2
< Examen Unidad 5

< Compilador-Fase 5: Generador de Cadigo (puntos

extra si cumple con esta actividad)

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:
«+ Parcial 1: Unidad 1y Unidad 2 %+ 3 parciales: 80%
o 20% % Presentaciéon Compilador: 20%
«+ Parcial 2: Unidad 3
e 30%
Parcial 3: Unidad 4 y Unidad 5
e 30%

R/
0.0

7. RECURSOS DIDACTICOS

X3

*

Google Classroom

X3

%

Google Drive,

e

A

Correo electrénico,
WhatsApp,
Video Proyector,

X3

%

X3

%

e

A

Internet,

X3

%

Articulos cientificos y de difusién,

X3

%

Tutoriales,

e

A

Materiales didacticos,

X3

%

Recursos tecnoldgicos o auditivos,

7
0.0

Paginas web oficiales

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Alfred V. Aho, Compiladores. 5006
Monica S. Lam, Ravi | Principios, Técnicasy
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Sethiy también Herramientas
Jeffrey D. Ullman (Dragon Book)

Uned Construccion
Kenneth C. Louden de Compiladores. Thomson 2004
Principios y Practica

Teoria de la

Computacion. .
Addison Wesley

J. Clenn Brookshear | Lenguajes formales, .
Iberoamericana

autématasy
complejidad

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

Allen I. Holub Compiler Design in C Prentice All 1990

Department of

Torben Agidius Basics of Compiler Computer Science 2010
Mogensen Design University of
Copenhagen

9. PERFIL DEL DOCENTE

Académicos:

Ingeniero en Software, Licenciado en Sistemas Computacionales, Licenciado en Informdtica o carrera afin,
preferentemente con maestria o doctorado en una carrera similar. Con experiencia docente en la ensefianza de
asignaturas relacionadas con el Software de Sistemas.

Experiencia Laboral:

Contar con experiencia en el Desarrollo de Software de Sistemas, experiencia en la industria de la tecnologia de la
informacién (deseable), experiencia en Gestion de Proyectos de Software (deseable)

Conocimientos:

Arquitectura de Software; Disefio de Software de Sistemas; Mantenimiento de Software; Lenguajes de
Programacion (C, C++, Java, Python, etc); Sistemas Operativos; Bases de Datos, Redes de Computadoras.
Habilidades:

Comunicacién efectiva; Trabajo en equipo; Resolucién de problemas; Liderazgo.




